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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Marty Marii Kopcewicz pt. ,,Zmiennos¢ procesu gojenia urazow
skéry w zaleznoSci od wieku, otylosci oraz plci w aspekcie modulacji ekspresji czynnika
transkrypeyjnego Foxnl” wykonanej w Zakladzie Biologicznych Funkcji Zywno$ci Instytutu
Rozrodu i Badaf Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie pod kierunkiem prof. dr hab.
Barbary Gawronskiej-Kozak.

Molekularne mechanizmy gojenia urazéw skory stanowig aktualny 1 wazny temat badawczy.
Ich poznanie prowadzi do rozwoju medycyny regeneracyjnej i wprowadzania coraz bardziej
nowoczesnych metod leczenia trudno gojacych sie ran. Skéra jest narzadem najbardziej
eksponowanym i narazonym na roznego rodzaju urazy: mechaniczne, termiczne, chemiczne,
radiacyjne oraz wynikajace z uszkodzenia naczyn krwionosnych. Nastgpstwem kazdego urazu jest
powstanie rany, ktéra mozna zdefiniowa¢ jako naruszenie integralno$ci tkanek. Gojenie ran jest
procesem dynamicznym, skutkujacym odbudowsg przerwanej cigglosei tkanek oraz przywréceniem
utraconych funkcji organizmu. Zwykle mozna ten proces podzieli¢ na cztery etapy: hemostazy,
odpowiedzi zapalnej, proliferacji oraz przebudowy, w ktorych uczestniczg rézne komérki: monocyty
i makrofagi, neutrofile, limfocyty, fibroblasty, $rodskérmne komorki tluszczowe, angioblasty,
keratynocyty oraz wydzielane przez te komorki cytokiny i czynniki wzrostu, regulujace przebieg
kazdego z etapow. Efektem konicowym jest wytworzenie blizny przywracaj a:cej ciaglos¢ skory. Znane
jest rowniez bezbliznowe gojenie urazéw skory, polegajace na pelnej regeneracji tkanki, jednak u
ssakow obserwowane jest jedynie w okresie ptodowym, do konca drugiego trymestru cigzy. Badania
zespohu prof. dr hab. Barbary Gawronskiej-Kozak wykazaty istotna rolg czynnika transkrypcyjnego
Foxnl w przebiegu gojenia ran i regeneracji skéry. U myszy pozbawionych genu Foxnl
obserwowane jest wiasnie bezblizonowe gojenie ran skory, przypominajace regeneracj¢ u plodow.
Przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi kontynuacj¢ badan z zakresu roli czynnika
transkrypcyjnego Foxnl w przebiegu procesu gojenia ran skoérnych, jak rowniez opisuje wpltyw
trzech czynnikow: wieku, pici oraz diety, majgcych istotne znaczenia dla efektywnej regeneracji
skory. Istnieje wiele czynnikow majgcych wplyw na przebieg gojenia ran. Do najistotniejszym
zaliczany jest wlasnie wiek, pte¢ i status hormonalny pacjenta, jak réwniez czysto$¢ rany - a wigc
mozliwe infekcje bakteryjne, oraz kondycja metaboliczna organizmu, poniewaz otylos¢ i cukrzyca
sa czynnikami utrudniajgcymi proces gojenia ran. W literaturze mozna znalez¢ liczne prace
oryginalne i przegladowe opisujace wplyw danego czynnika na efektywnos$¢ gojenia ran skory,
jednak w niniejszej rozprawie doktorskiej po raz pierwszy podjeto probe wykazania jednoczesne]



Instytut Medycyny Weterynaryjnej SGGW
ul. Nowoursynowska 159b, bud. 24, 02-776 Warszawa

korelacji pomiedzy wiekiem, plcig oraz rodzajem diety (nisko- lub wysokottuszczowe]) w kontekscie
przebieg procesu gojenia ran skérnych. To kompleksowe ujecie tematu powoduje, ze zaprezentowane
badania sg niezwykle warto$ciowe oraz wnosza wiele nowych i przydatnych informacji.

Rozprawa doktorska Marty Kopcewicz zostala przedstawiona do recenzji w postaci
jednotematycznego cyklu dwdch oryginalnych artykutléw opublikowanych w prestizowych
czasopismach naukowych w latach 2017 1 2020. W obydwu publikacjach Pani Marta Kopcewicz jest
pierwszym autorem, a jej udzial w przygotowaniu artykutéw stanowit odpowiednio 60 i 55%. W
przygotowanej przez Doktorantke rozprawie pierwszym artykutem jest publikacja pt.: “Cutaneous
wound healing in aged, high fat diet induced obese female or male C57B1/6 mice” wydana w 2020 r.
w czasopi$mie Aging-US (Aging-US 2020 Apr 15;12(8):7066-7111) o wspotczynniku wptywu (IF)
5,682 1 140 pkt MEIN. Drugi artykul w tym cyklu stanowi wczesniejsza publikacja pt.: “Foxnl and
Mmp-9 expression in intact skin and during excisional wound repair in young, adult, and old C57Bl/6
mice” wydana w 2017 r. w czasopi$mie Wound repair and regeneration (Wound Repair Regen. 2017
Apr;25(2):248-259) o wspbtczynniku wplywu (IF) 3,617 i 100 pkt MEiN. Bardzo dobre parametry
czasopism naukowych, w ktérych ukazaly si¢ oba artykuly wskazuja na wysokg jakos$¢ i warto§é
badan prowadzonych przez Doktorantke. Warto$¢ merytoryczna wynikow przedstawionych w ww.
publikacjach zostala juz weczesniej zweryfikowana podczas procesu wydawniczego przez
niezaleznych recenzentow. Dlatego recenzja niniejszej rozprawy doktorskiej koncentruje sie przede
wszystkim na ocenie spéjnosci cyklu przedstawionych artykuléw naukowych oraz roli Doktorantki
w ich przygotowaniu. O wiodacej roli Pani Marty Kopcewicz $wiadczg o$wiadczenia pozostatych
autoréw obydwu publikcji, ktérzy deklarujg 5 lub 10% udzial w przygotowaniu publikacji, natomiast
udziat Pani Promotor, prof. dr hab. Barbary Gawronskiej-Kozak zostat oceniony na 15%. Elementem,
ktéry wzbogacilby ten cykl bylby dodatkowy artykut przegladowy, ktéry méglby podsumowaé
otrzymane wyniki badan Doktorantki na tle dostgpnej literatury naukowej. Poniewaz istnieje wiele
zagranicznych artykuléw przegladowych opisujacych najnowsze osiggniecia z zakresu
molekularnych mechanizméw gojenia ran skéry, by¢ moze przydatng bytaby publikacja wydana na
potrzeby rynku polskiego, w czasopi$mie takim jak np. Postepy Higieny i Médycyny Doswiadczalnej.
Taka publikacja stanowitaby cenne Zrédto informacji dla polskich lekarzy oraz studentow kierunkow
medycznych i biologicznych. Brak artykutu przegladowego nie umniejsza jednak wartosci zawartych
w rozprawie doktorskiej publikacji oryginalnych.

Rozprawa doktorska Pani Marty Kopcewicz stanowi zwi¢zte podsumowanie wynikéw i
wnioskéw uzyskanych na podstawie badan opisanych w wymienionych powyzej artykutach
naukowych. Posiada tradycyjny uklad dysertacji i zawiera spis tresci, streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, wykaz skrétow, wstep, hipotezy i zadania badawcze, materialy i metody, wyniki,
dyskusje, wnioski oraz pismiennictwo. Na koncu zostaty dotgczone obydwie publikacje naukowe
razem z oswiadczeniami pierwszej autorki oraz wspodlautorébw o procentowym ich udziale w
przygotowaniu publikacji. Rozprawa zawiera réwniez 4 ryciny oraz 5 tabel wkomponowanych w
tekst, doskonale uzupetniajgcych tresci opisywane w poszczegolnych rozdziatach. Praca napisana jest
bardzo tadnym j¢zykiem, przedstawiajac w sposdb przystepny zagadnienia bedgce tematem
powyzszej rozprawy doktorskiej. Recenzentka pragnie jednak zwrdci¢ uwage na zbyt diugie, prawie
dwustronicowe streszczenia. W tych streszczeniach opis metodyki, wynikéw oraz wnioskéw jest
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prawidlowy, jednak wstep powinien zosta¢ nieco skrocony, poniewaz w wersji polskiej zajmuje calg
strone.

W rozdziale pierwszym, czyli we wstepie, Doktorantka opisuje budowe skory, przebieg
procesu gojenia urazéw skornych, a nastepnie przechodzi do roli ogoélnoustrojowych czynnikow
modyfikujacych proces gojenia urazéw skory oraz znaczenia czynnika transkrypcyjnego Foxnl w
tym procesie. Wstep bardzo dobrze wprowadza czytelnika w zagadnienia bedace przedmiotem badan
Doktorantki i potwierdza zasadno$¢ stawianych potem hipotez badawczych. Samodzielnie
przygotowana rycina 1, przedstawiajgca schemat budowy skory u myszy, pomaga w zrozumieniu
zlozonej budowy tego narzgdu. Byloby jednak lepiej, gdyby ten schemat zostal umieszczony w
ramach podrozdzialu 1.1., a nie dopiero w podrozdziale 1.2., opisujacym etapy gojenia ran skory.
Nastepnie, w rozdziale drugim zostaly przedstawione gléwne hipotezy oraz wynikajace z nich
szczegotowe zadania badawcze. Pierwsza hipoteza dotyczyla zmian w przebiegu procesu gojenia ran
skomych u myszy C57BL/6, uwarunkowanych wiekiem i otyloscia wywolang przez dieta
wysokottuszczowa; natomiast druga hipoteza dotyczyla zwigzanych z wiekiem zmian w ekspresji
czynnika transkrypcyjnego Foxnl i mozliwosci ich wptywu na proces gojenia ran skornych u myszy.

W kolejnym rozdziale zostal szczegétowo opisany wykorzystany material badawczy, czyli
uzyte do do$wiadczen zwierzeta, zastosowane ukiady dos§wiadcezalne, procedury wykonywania ran
skomych oraz pobierania tkanek do dalszych analiz. W dalszej kolejnosci zamieszczony jest opis
metod i technik stosowanych w toku badan. Rozdzial Materialy i Metody wzbogacony jest o trzy
ryciny przedstawiajace schematycznie uktad doswiadczen na zwierzetach oraz dotaczone sa 4 tabele
z zebranymi informacjami na temat zastosowanych przeciwcial (tabele 1, 3 i 4) oraz komercyjnych
starterow 1 sond TagMan uzytych do amplifikacji wybranych genow. Opisana metodyka stanowi
bardzo rzetelne zrédlo informacji dla naukowcow, ktorzy cheieliby odtworzy¢ przebieg doswiadczen
i analiz prezentowanych w pracy doktorskiej. W trakcie czytania pracy recenzentka dostrzegla kilka
punktow, ktore wymagaja doprecyzowania lub wyjasnien:

1) Na stronie 22, w opisie izolacji fibroblastow skoéry wiasciwe] podano informacje o uzyciu
kolagenazy przygotowanej w buforze PBS. Ktorej dokladnie kolagenazy uzyto i kto byl
producentem? Poza tym po zapoznaniu si¢ z pracg oraz obydwoma artykulami recenzentka nie
mogla znalezé zastosowania wyizolowanych fibroblastow. W artykule pierwszym nie
stosowano tej techniki, natomiast w artykule drugim jest opisana jedynie izolacja
keratynocytow.

2) W opisie analizy ekspresji bialek metoda Western blot (podrozdziat 3.2.5, na str. 27) podano
informacje na temat ,koncentracji probek - 30 pg zawieszanych w buforze redukujagcym
Laemmliego”. To sformulowanie jest nieprawidlowe — koncentracja, czyli st¢zenie jest miarg
ilosci substancji w roztworze lub mieszaninie, w zwigzku z tym je$li takie stezenie jest
podawane, nalezatoby doda¢ informacje o jednostce objetosci. W tym przypadku chodzito po
prostu o ilo$¢ biatka zawieszonego w buforze Laemmli i nakladanego na kazdy dotek w zelu
poliakrylamidowym, przed rozdziatem elektroforetycznym.

3) W opisie oznaczania koncentracji (czyli stezenia) biatkka MCP-1 za pomoca testu
immunoenzymatycznego ELISA dobrze byloby podaé, procz nazwy producenta, numer
katalogowy testu (tej informacji nie ma tez w artykule nr 1).
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4) W opisie metody oznaczania zawarto$ci hydroksyproliny (podrozdziat 3.2.7, str. 28) sg pewne
bledy wynikajace z tlumaczenia metodyki z jezyka angielskiego. Zdanie dotyczace
przygotowania krzywej wzorcowej (krzywej kalibracji) nalezatoby przeredagowaé. W pracy
brzmi ono: ,Do skonstruowania krzywej standardowej przygotowywano rozciericzenia
roziworu podstawowego hydroksyproliny o stezeniu 20 mg/ml (od 20 ug/ml do 0,162 ug/ul) w
rozitworze zawierajgcym bufor PBS i 6N HCI w stosunku 2:1. Na plytke 96 dotkowq nanoszono
w duplikatach: po 20 ul prob i po 20 ul kazdego punktu krzywej standardowej a nastepnie
dodawano po 50 ul roztworu chloraminy T.” Propozycja zmian recenzentki: , W celu
wykonania krzywej wzorcowej przygotowano rozcieficzenia roziworu WZorcowego
hydroksyproliny o stezeniu 20 mg/ml (od 20 ug/ml do 0,162 ug/ul) w roztworze zawierajgcym
bufor PBS i 6N HCI w stosunku 2:1. Na plytke 96 dotkowg nanoszono w duplikatach: po 20 ul
préb badanych i po 20 ul kazdego z rozcieficzert wzorca, a nastepnie dodawano po 50 ul
roztworu chloraminy T.”

Kolejny rozdziat prezentuje wyniki, ktére zostaty szczeg6towo opisane w artykutach dotaczonych
do dysertacji doktorskiej. Zdaniem recenzentki dobrym zabiegiem bylo nie powielanie w tekscie
rozprawy rycin oraz tabel znajdujacych si¢ w artykutach. Doktorantka w kazdym z podrozdzialéw
opisujgcych wyniki podala w nawiasie informacje, o publikacji z ktérej pochodza dane wyniki i o
numerze ryciny lub tabeli w ktorej sa zawarte. Podajac jednak te dane Doktorantka uzywata
sformutowania ,,figura” zamiast ,,rycina”, co jest kalka z jezyka angielskiego i w polskiej wersji pracy
nie jest okresleniem prawidlowym. Pod wzgledem merytorycznym opisane wyniki sg jednak bardzo
ciekawe i cenne. Dodatkowo, Doktorantka przyporzadkowata uzyskane wyniki do zadan badawczych
wyszczegolnionych w rozdziale 2. To pozwala czytelnikowi $ledzi¢ tok przeprowadzonych badan.
Rozsagdnym bylo rowniez omdéwienie w rozprawie doktorskiej jedynie najwazniejszych wynikow,
bezposrednio zwigzanych z hipotezami badawczymi. W pierwszym artykule z cyklu sa bowiem
umieszczone dodatkowe informacje dotyczace masy ciata zwierzat, masy tkanki tluszczowej i
miesniowej, oraz wyniki testu tolerancji glukozy u myszy mtodych oraz starych karmionych dieta
nisko- lub wysokotluszczows. Wyniki te potwierdzaja wilasciwy doboér zastosowanego modelu
cksperymentalnego. Jako suplement do pierwszego artykutu dodanych jest réwniez az 51 tabel,
pokazujgcych szczegéltowe wyniki zardwno parametrow zwierzat w czasie doswiadczenia
zywieniowego, jaki i parametry poréwnywane pod katem wptywu wieku, plci i diety.

Wsrod omowionych w teksécie rozprawy doktorskiej wynikow, znalazly sie te dotyczace wplywu
wieku, plci 1 rodzaju diety na parametry $§wiadczace o ilo$ci makrofagéw rezydujacych w skorze i
zaangazowanych w proces gojenia ran. Analizowano stezenie biatka chemotaktycznego monocytow
(MCP-1) w homogenatach tkanek myszy oraz ekspresje i lokalizacje markerow CD68 i Mac-2 w
skérze po eksperymentalnym zranieniu. Wykazano wptyw wieku na stezenie biatkka MCP-1 oraz
ekspresje genu CD68. W przypadku ekspresji CD68 na poziomie genu jak i biatka wplyw miala
réwniez dieta, poniewaz najwyzsza ekspresj¢ odnotowano u zwierzgt w podesziym wieku
karmionych dieta wysokotluszczowa. W trakcie czytania publikacji recenzentke zastanowily réznice
w doborze technik — dlaczego marker CD68 analizowano zar6wno na poziomie transkryptu metoda
qRT-PCR, jak i biatka, technikg barwienia immunohistochemicznego, natomiast Mac-2 analizowano
jedynie na poziomie biatka? Skad wynikaly réznice w dniach po zranieniu, z ktorych pochodza
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wyniki? Ekspresje i lokalizacje biatka Mac-2 wykazywano w tkankach 3 dni po zranieniu, natomiast
w przypadku biatka CD68 tkanki pochodzity z 7 dnia po zranieniu.

W kolejnym podrozdziale Doktorantka opisata wyniki dotyczace zmian ekspresji wybranych
metaloproteinaz macierzy ( MMP-9 i MMP-13) oraz swoistego inhibitora tkankowego Timp-1 w
kontekscie gojenia ran skory u zwierzat w roznym wieku, roznej plci oraz karmionych réznymi
dietami. Odnotowano wplyw wieku na ekspresj¢ MMP-9, ktorej poziom byt najwyzszy u myszy
starych. Z kolei ekspresja genu MMP-13 byla zalezna od wieku oraz plci, poniewaz wykazano
najwyzszy poziom transkryptu w grupie mtodych samic. W przypadku tych analiz rowniez nasuwa
si¢ pytanie, dlaczego jedynie MMP-9 analizowano zaréwno na poziomie mRNA jak i na poziomie
biatka, natomiast pozostale dwa parametry: MMP-13 i Timp-1 jedynie na poziomie mRNA metodg
qRT-PCR? _

Nastepnie, Doktorantka przedstawitla wyniki dotyczace zmian w poziomie biatka i mRNA
transformujacych czynnikéw wzrostu TGF-p1 oraz TGF-B3, ktére sa zaangazowane w regulacje
procesu gojenia urazéw skornych. W przypadku TGF-B1 najwyzszy poziom transkryptu odnotowano
w tkankach samic w podesztym wieku w 3 1 7 dniu od zranienia, u ktérych réwniez dieta
wysokottuszczowa wplywata na ekspresje. W przypadku genu kodujgcego pro-regeneracyjng
cytoking TGF-B3 najwyzsza ekspresje obserwowano w 7 dniu po zranieniu we wszystkich grupach
doswiadczalnych, natomiast w 14 dniu po zranieniu podwyzszong ekspresje genu 7g/B3 wykazano w
grupie starych samic karmionych dietg wysokottuszczows.

Poniewaz biosynteza kolagenu jest jednym z niezb¢dnych czynnikéw do prawidtowego przebiegu
gojenia ran skory, w pracy przeprowadzono rowniez analize ekspresji gendw dwoch typow kolagenu:
Colia2 1 Col3al oraz wykonano analiz¢ zawartosci hydroksyproliny w tkankach myszy z
poszczegolnych grup doswiadczalnych, w celu posredniego wykazania lokalizacji kolagenu w skorze
po zranieniu. Otrzymane wyniki rowniez wskazujg dwa parametry: wiek i ptec, jako te, ktore maja
wplyw na ekspresje kolagenu w skorze, a przez to rdwniez na przebieg procesu gojenia ran.

Na koniec wszystkie uzyskane wyniki poddano zbiorczej analizie statystyczne] w celu wykazania
interakcji pomiedzy badanymi czynnikami: wiekiem, plciag i rodzajem diety na gojenie ran skory.
Uzyskane zalezno$ci zostaly zebrane w tabeli 5, ktora odpowiada tabeli 1 w pierwszym artykule z
cyklu i stanowi doskonate podsumowanie wykazanych interakcji.

W dalszej czeSci rozdzialu czwartego Doktorantka opisuje wyniki zaprezentowane w drugiej
publikacji, dotyczgcej ekspresji czynnika transkrypcyjnego Foxnl oraz metaloproteinazy MMP9 w
niezranionej 1 pourazowej skorze myszy w réznym wieku. Analiza cytometryczna komorek
izolowanych ze skory myszy transgenicznych Foxnl:Egfp, u ktorych ekspresja genu eGFP znajduje
si¢ pod kontrola sekwencji regulatorowej w genie Foxnl, wykazala najwyzszy odsetek komorek
Foxnl-eGFP+ w naskorku pochodzacym od nowonarodzonych myszy, w pordwnaniu do zwierzat
dorostych 1 starych. Analizujac ekspresje genu Foxn! w naskérku myszy transgenicznych wykazano
jednak najwyzsza ekspresje tego genu u osobnikéw starych. Podobne zaleznosci obserwowano w
przypadku genu MMP-9, ktérego ekspresja rowniez byla najwyzsza u starych myszy Foxnl:Egfp.
Wyniki dotyczace zmian w ekspresji genu kodujacego MMP-9 koresponduja z wynikami opisanymi
w artykule z 2020 roku, poniewaz w tych badaniach réwniez obserwowano istotnie wyzszy poziom
ekspresji genu MMP-9 u osobnikéw starych w poréwnaniu do myszy mlodych i dorostych. Bardzo
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cickawe wyniki otrzymano w analizach tkanek pobranych w réznym czasie po eksperymentalnym
zranieniu skéry myszy. Wykazano m.in. obecno$é Foxnl nie tylko w naskérku, ale rowniez w
warstwie brodawkowej skory whasciwej w 7 dniu po urazie. W tym samym czasie obserwowano
wzrost odsetka komérek wykazujacych koekspresje E-kadheryny i N-kadheryny, co moze $wiadczyé
0 zaangazowaniu czynnika transkrypcyjnego Foxnl w regulacje procesu EMT w poczatkowej fazie
gojenia ran skoéry. Dodatkowo wykazano kolokalizacje Foxnl-eGFP z alfa aktyna miesni gladkich
(aSMA) w 21 i 36 dniu po zranieniu, co sugeruje udziat Foxnl w tworzeniu tkanki bliznowej w
pdznej fazie gojenia rany.

W rozdziale piatym Doktorantka przeprowadza dyskusje nad otrzymanymi wynikami na tle
dost¢pnej, zwykle najbardziej aktualnej literatury. Dyskusja potwierdza dobre poznanie tematyki
badawczej przez Panig Marte Kopcewicz oraz dojrzalg interpretacje otrzymanych wynikow. W tym
rozdziale zabraklo jedynie komentarza Doktorantki odnoszacego si¢ do zastosowanego modelu
zwierzgeego w kontekscie mozliwej ekstrapolacji uzyskanych wynikéw i wnioskéw na model gojenia
urazoéw skornych u ludzi. Recenzentka nie kwestionuje stusznosci doboru modelu doswiadczalnego,
a jedynie prosi o odniesienie si¢ do kwestii réznic w budowie skéry u myszy i ludzi oraz mozliwych
konsekwencji tych réznic w przebiegu procesu gojenia ran.

Na koncu dysertacji przedstawiono 9 wnioskdw, przy czym dwa z nich - wniosek 4 oraz 9 -
sg raczej podsumowaniem obserwacji, dlatego moglyby zosta¢ pominigte. Pozostalych siedem
wnioskéw zostalo sformulowanych prawidlowo i w sposéb syntetyczny pokazujg gléwne osiggniecia
przeprowadzonych badar, wskazujgc na najwazniejsze znaczenie wieku osobniczego na przebieg
procesu gojenia urazéw skory i podkreslajac rowniez istotne znaczenie plci.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani Marty
Kopcewicz ma wysokg warto$¢ merytoryczng. Szeroki zakres przeprowadzonych badan i
wykorzystane metody analityczne wymagaly duzego nakladu pracy i umiejetnosei Doktorantki. O
duzej wartosci naukowej uzyskanych przez Doktorantke wynikow $wiadczy ich opublikowanie w
czasopismach o dobrych wskaznikach bibliometrycznych i §wiatowym zasiegu.

Whiosek koncowy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Marty Kopcewicz pt. ,,Zmienno$¢ procesu
gojenia urazéw skory w zaleznosci od wicku, otylosci oraz plei w aspekcie modulacji ekspresji
czynnika transkrypcyjnego Foxnl” odpowiada warunkom okreslonym w art. 187 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.). Dlatego
wnosz¢ do Rady Naukowej Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci PAN w Olsztynie o
dopuszczenie mgr Marty Kopcewicz do dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora. Jednoczesnie z uwagi na wysoka ocene merytoryczna pracy doktorskiej wnioskuie o jei

wyréznienie.
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