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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Marty Marii Kopcewicz
pt.: ,, Zmienno$¢ procesu gojenia urazow skory w zaleznosci od wieku, otylosci oraz pici w aspekcie
modulacji ekspresji czynnika transkrypcyjnego Foxnl"

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Marty Marii Kopcewicz zostala wykonana w
Zakladzie Biologicznych Funkcji Zywnosci, Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci, Polskiej
Akademii Nauk w Olsztynie pod kierunkiem Prof. dr hab. n. med. Barbary Gawronskiej-Kozak.

Przedstawione w rozprawie wyniki zostaly juz opublikowane w dwoch oryginalnych pracach, ktore
ukazaly sie w czasopismach indeksowanych przez ISI Web of Science o wysokim wspoiczynniku
oddziatywania (IF): Wound Repair Regen. 2017 (IF 3,61; punktacja MEIN 100) i Aging-US 2020 (IF
5,68; punktacja MEIN 140), w ktérych Pani mgr Kopcewicz jest pierwszym autorem, co podnosi
warto$¢ rozprawy doktorskiej. W zwigzku z powyzszym, zaréwno tematyka podj¢tych badaf, jak
réwniez otrzymane wyniki zaprezentowane w rozprawie zostaly pozytywnie ocenione przez
niezaleznych recenzentow tych publikacji.

Gléwnym celem badan zaprezentowanych w ramach rozprawy doktorskiej bylo wykazanie
potencjalnego, skumulowanego wplywu podeszlego wieku, plci 1 diety oraz towarzyszacych zmian
ekspresji czynnika transkrypcyjnego Foxnl na proces gojenia ran skornych u myszy C57BL/6. Podj¢ta
tematyka badawcza dotyczy bardzo waznego z punktu widzenia medycyny praktycznej procesu gojenia
ran skérnych wykorzystujac model mysi w tym myszy modyfikowanych genetycznie Foxnl-eGFP.
Utrzymanie nieprzerwanych powlok skornych i ich integralnosé, w ktorej procés gojenia si¢ ran w tym
pourazowych skéry przebiega prawidlowo jest niezbgdnym elementem dla prawidlowego
funkcjonowania organizmu. Prawidlowy przebieg procesu gojenia jest regulowany poprzez czynniki
lokalne oraz ogdlnoustrojowe, ktérych zaburzenia moga skutkowaé zakazeniem rany z powstaniem
trudno gojacych sie ran przewleklych lub tez moze prowadzi¢ do wytworzenia blizn przerostowych.
Dotychczas opisano wplyw poszczegolnych czynnikow ogodlnoustrojowych takich jak wiek, pte¢ lub
otylo$¢ na proces gojenia ran skérnych, ale ich taczny, skumulowany efekt oraz zaleznosci pomigdzy
tymi parametrami nie zostaly do tej pory zbadane. Dlatego przedstawiona praca podejmuje tg bardzo
istotng tematyke, opisujgc w czytelny sposob zaplanowane i przeprowadzone doswiadczenia. Ponadto
Pani mgr Kopcewicz syntetycznie dokumentuje obszerna ilo$¢ wynikéw z przeprowadzonych badan,
ktére w znaczgcy sposob przyczyniajg sig do lepszego zrozumienia w jakim stopniu efekt skumulowania
czynnikéw ogdlnoustrojowych takich jak wiek, ple¢ lub otyloéé wplywa na proces gojenia ran skornych.
Proces gojenia ran prowadzi do ich zamknigcia i najczesciej przebiega z wytworzeniem blizny jako
proces reparacyjny, natomiast bardzo rzadko spotykane jest gojenie bezbliznowe tzw. regeneracyjne, w
ktorym zostaje odtworzona pierwotna budowa i funkcja uszkodzonego narzadu. Regeneracja
bezbliznowa jest obserwowana w pierwszych dwoch trymestrach rozwoju pltodowego skory oraz w
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modelu myszy modyfikowanych genetycznie po wylaczeniu genu Foxnl tzw. myszach nagich (ang.
nude; Foxnl-/-). Obydwa te modele faczy absencja czynnika transkrypcyjnego Foxnl (ang. forkhead
box N1), ktéry prawidlowo wystepuje w skorze i grasicy, odpowiadajac za indukowanie pierwszych
etapéw roznicowania sie keratynocytéw 1 etap reepitelializacji oraz przejscia epitelialno-
mezenchymalnego (EMT, ang. epithelial-mesenchymal transition) w poczatkowych dniach naprawy
urazow skornych.

Rozprawa doktorska Pani mgr Kopcewicz sklada si¢ z wlasciwie postawionych hipotez i zadan
badawczych. W hipotezie badawczej I, Doktorantka przeanalizowala jak post¢pujacy wiek oraz
wywolana wysokotluszczowa dieta otyloé¢ modulujg proces gojenia ran skérnych u myszy C57BL/6.
Aby wykazaé wplyw wieku Doktorantka przygotowala starannie dobrane wiekowo grupy osobnikow
mysich (mfodych i starych), ktére utrzymywata na odpowiedniej diecie niskothiszezowej (kontrola) oraz
wysokottuszczowej (eksperyment) badajac homeostaz¢ skéry u myszy. Eksperymenty te byly bardzo
dobrze zaplanowane, pozwalaty kontrolowaé przybieranie na wadze i monitorowa¢ akumulacje tkanki
tluszczowej u osobnikéw w do$wiadczeniu. Zawartosci tkanki thuszczowej i beztluszczowej
monitorowano przy uzyciu spektroskopii magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR, ang. nuclear
magnetic rezonance) oraz przeprowadzano pomiar tolerancji glukozy we krwi (GTT, ang. glucose
tolerance test). Wyniki tych badan pozwolily zaobserwowaé, ze ple¢ myszy doswiadczalnych ma
znaczenie w przybieraniu na wadze i w akumulacji tkanki thuszczowej pomigdzy samcami a samicami.-
To skionito Doktorantke do rozszerzenia tej hipotezy o kolejne zadanie badawcze (#2) majace na celu
przeanalizowaé proces gojenia ran skornych u samic i samcéw myszy szczepu C57BL/6 w kontekscie
wieku i diety.

Natomiast w hipotezie badawczej II, Pani mgr Kopcewicz analizowala jak zwigzane z wiekiem
zmiany w ekspresji czynnika transkrypcyjnego Foxnl w skorze modyfikuja proces gojenia urazéw
skornych myszy C57BL/6. Pierwszym zadaniem badawczym (#3) byt wykazanie potencjalnych zmian
w ekspresji czynnika transkrypcyjnego Foxnl w niezranionej skorze: mtodych, dorostych oraz starych
osobnikéw myszy szczepu C57BL/6. Ta hipoteza zostala rozszerzona o drugie zadanie badawcze (#4)
o analize przebiegu procesu gojenia ran skémych u mlodych, dorostych oraz starych myszy
transgenicznych Foxn1-eGFP w aspekcie zmian ekspresji czynnika transkrypcyjnego Foxnl. Dzigki
uzyciu tych myszy transgenicznych, u ktorych transgen eGFP (wzmocnione biatko zielonej
fluorescencji, ang. enhanced green fluorescent protein) znajduje si¢ pod kontrolg sekwencji
regulatorowej genu Foxnl, umozliwito to Sledzenie ekspresji Foxnl in vivo badajac obecnosci biatka
eGFP. Obie hipotezy i przypisane im zadania badawcze zostaly bardzo dobrze sformutowane i
rozszerzone przez Doktorantk¢ odzwierciedlajac aktualny stan wiedzy w tej dziedzinie.

Realizujgc powyzsze zadania badawcze Doktorantka uzyskata bardzo interesujgce wyniki, ktore
pozwolily na wyciagniecie ciekawych wnioskow, ktére stanowig jej istotny wkiad naukowy w
zrozumienie proceséw gojenia ran skérnych i przyczyniaja si¢ do dalszego rozwoju tej dziedziny. Do
najwazniejsze osiggni¢¢ rozprawy doktorskiej w mojej opinii nalezy uznac:

1) Na diecie wysokotluszczowej (HFD) skoéra wilasciwa staje si¢ grubsza, niezaleznie od wieku. Z
wiekiem nastepuje redukcja grubosci warstwy bogatej w fibroblasty obejmujacej warstwe brodawkows
i siateczkowa (bez §rodskornej tkanka thuszczowa — dWAT), ale dieta wysokotluszczowa powoduje
rozrost AWAT i rekompensowala t¢ utrate. To powoduje, e cata warstwa skory wlasciwej jest znacznie
grubsza u starych myszy HFD w poréwnaniu z myszami karmionymi dietg niskotluszczowa (LFD) i
jest poréwnywalna z gruboscig skory mlodych zwierzat karmionych LFD.

2) Wzrost ekspresji biatka chemotaktycznego monocytéw 1 (MCP-1, ang. monocyte chemoattractant
protein 1) jako odpowiedzi immunologicznej w miejscu urazu w dniu 3 po zranieniu obserwowano we



wszystkich grupach zwierzat, ale najwyzsza koncentracje wykryto u starych myszy, niezaleznie od
zastosowanej diety.

3) Wyrazny wzrost ekspresji genu CD68 obecnego na monocytach i makrofagach aktywnie
fagocytujacych w dniu 3 po zranieniu we wszystkich grupach zwierzat. Szczegbtowa analiza
statystyczna wskazala, z¢ najwigkszy wplyw na ekspresje genu CD68 we wszystkich pourazowych
dniach wywicrajg wiek oraz dieta. Podobng zalezno$¢ zaobserwowano w przypadku akumulacji
komorek wykazujacych ekspresje Mac-2. Obie byly najwigksze u zwierzat w podesztym wieku
karmionych dieta wysokothuszczows.

4) Najszybsze tempo reepitelializacji obserwowano u myszy miodych, karmionych dieta
niskotluszczowg za pomocg badania ekspresji keratyny 16 obecnej w migrujacych keratynocytach
(100% pokrycia rany nowym naskorkiem, w dniu 7-mym po urazie).

5) Najwyzsza ekspresja Metaloproteinazy macierzy 9 (Mmp-9, ang. matrix metalloproteinase 9) byla w
dniu 3 po urazie i najwyzsza u zwierzat w podesztym wieku, interesujgco podobny profil zmian we
wszystkich grupach zwierzat wykazal inhibitor metaloproteinaz Timp-1 (ang. tissue inhibitor of matrix
metalloproteinase 1).

6) Wzrost pozioméw ekspresji Mmp- 13 zwigzanej z migracja keratynocytow, aktywnoscia
miofibroblastéw oraz angiogeneza zaobserwowano w 3 i 7 dniu po zranieniu we wszystkich
analizowanych grupach zwierzat, jednakze gwaltowne, kilkukrotnie wyzsze niz w pozostalych grupach
poziomy ekspresji genu Mmp-13 odnotowano w grupie mtodych samic, niezaleznie od diety.

7) Transformujacy czynnik wzrostu B-1 (Tgfp-1, ang. transforming growth factor B-1) uznawany jest za
cytoking promujgca powstawanie blizny pokazal wyrazny wzrost w 3 i 7 dniu po zranieniu, przy czym
w dniu 3, 71 14 ekspresja genu Tgfp-1 byla wyzsza u starych samic zywionych HFD niz u samcow

8) TgfP-3 jest uznawana za cytoking ,.pro-regeneracyjng” zmniejszajacej blizng wykazata wzrost
poziomu ekspresji w 7 dniu po zranieniu u samcow w podesztym wieku oraz u wszystkich samic, bez
wzgledu na diete i wiek. W 14 dniu po zranieniu podwyzszony poziom mRNA TgfB- 3 zaobserwowano
Jedynie w grupie starych samic karmionych dieta wysokotluszczows

9) Analiza ekspresji genu Colla2 i Col3al dla kolagenu 1 i3 wykazala wysoce istotne réznice pomiedzy
badanymi grupami zwierzat. Ekstremalnie wysokie poziomy mRNA Collo2 i Col3al wykazano w
skorze niezranionej oraz w tkankach po zranieniu pobranych od mtodych samcow,

10) Najwyzszy odsetek komoérek Foxnl-eGFP+ zaobserwowano w naskorku pochodzacym od
nowonarodzonych myszy w poréwnaniu do nizszej w naskérku zwierzat dorostych i starych, co nie
korespondowato z ekspresjis mRNA genu Foxnl w niezranionym naskérku, ktéry wykazat
porownywalne poziomy mRNA Foxnl w skérze miodych i dorostych myszgf oraz istotnie wWyzszy
poziom mRNA Foxnl w skérze myszy starych. Podobnie wyzsze poziomy w niezranionym naskérku
obserwowano mRNA Mmp-9 w tkankach pobranych od osobnikéw starych niz w tkankach zwierzat
miodych i dorostych.

1) Najwyzszy odsetek komérek wykazujacych ekspresje Foxnl-eGFP zaobserwowano w 21 dniu po
zranieniu, w poréwnaniu do skory niezranionej i do skory w dniu 7. Natomiast ekspresja mRNA genu
Foxnl obserwowana byla od dnia 5 i osiggata najwyzszy poziom w dniu 14 po urazie skéry mlodych,
dorostych i starych myszy (z najwyzszym poziomem ekspresji u myszy mlodych)

12) Bardzo interesujace byla obserwacja kilkukrotnie wyzsza procentowa zawarto$¢é komoérek
pozytywnych na E-kadheryny i N-kadheryny (E-kad+/N-kad+) w dniu 7 po urazie w poréwnaniu do
skory niezranionej, czy tez skory w dniu 21 po urazie, wykazujacych ich koekspresje w Foxn1-eGFP
pozytywnych komérkach.

13) Analiza histochemiczna wykazala reakcje pozytywna na obecnosé ekspresji eGFP (przeciwciala
anty-eGFP) nie tylko w naskorku, lecz rowniez w warstwie brodawkowej skory whasciwej w 7 dniu po
urazie u myszy Foxnl-eGFP. Jest to o tyle interesujace, ze moze to sugerowaé, ze Foxn| bierze udzial
w procesie przejscia epitelialno-mezenchymalnego w poczatkowej fazie procesu gojenia ran skory.




15) Po raz pierwszy pokazano kolokalizacja Foxn1-eGFP z aktyna miesni gladkich (aSMA, ang. smooth
muscle actin a), co moze sugerowa¢, ze komorki wykazujace ekspresje Foxnl-eGFP mogg by¢
zaangazowane w EMT réwniez w pdinej fazie gojenia ran, co $wiadczyloby o udziale Foxnl w
powstawaniu tkanki bliznowej.

Obecnoé¢ komorek Foxnl- pozytywnych, wykazujacych koekspresje E-kadheryny wraz z N-kadheryna,
jest bardzo interesujgca obserwacja Doktorantki i moze sugerowa¢ zaangazowanie Foxnl w procesie
EMT w poczatkowych etapach procesu gojenia ran. Wspélwystepowanie Foxnl wraz z aktyna miesni
gladkich (aSMA, ang. smooth muscle actin a) w komérkach warstwy brodawkowej skory moze
$wiadczyé o udziale Foxnl w procesie powstawania tkanki bliznowej w poznej fazie gojenia ran.
Dlatego w czasie lektury rozprawy szczegélnie czesci wynikowej i dyskusji nasunglo mi kitka pytan do
Doktorantki (prosze o udzielenie odpowiedzi w czasie obrony pracy): ‘

o Jak wytlumaczy¢ i jak wplywa obserwowany wzrost ekspresji Foxnl i Mmp-9 u starszych
osobnikéw na gojenie ran?

e W jaki sposéb Foxnl moze regulowaé ekspresje Mmp-9 w poczatkowej fazie procesu gojenia
ran skory? .

e Jaki byl wick myszy Foxnl-eGFP wspomnianych w pracy Wound Repair Regen. 2017
prezentowanych na rycinie 4 D i jak to korelowato z ekspresji mRNA Foxnl w czasie gojenia
ran obserwowanej u myszy mtodych, dorostych czy starych (na rycinie 4 A-C)? Na ile ekspresja
eGFP pod promotorem Foxnl odzwierciedla szybkie zmiany w ekspresji mRNA Foxnl?

e Jak mozemy to wythumaczy¢ i zinterpretowac, ze 7 dnia po urazie u myszy Foxnl-eGFP mamy
najwyzszg warto$¢ komorek z Foxn1-eGFP koekspresje E-kadheryny i N-kadheryny?

o Jak mozna by do$wiadczalnie odpowiedzie¢ na pytanie, czy mamy do czynienia z rzeczywistym
przejéciem EMT tych komérek, czy z niespecyficzng aktywacja promotora Foxnl i ekspresja
eGFP w komorkach warstwy brodawkowej skory w czasie gojenia?

e W jaki sposob mozna by sprawdzi¢, czy komérki pochodzenia epidermalnego s3 wstanie przejsc
EMT i aktywnie uczestniczy¢é w warstwie brodawkowej skory w poczatkowej fazie gojenia

~ rany?

e Jak wyjasni¢ dualizm roli Foxnl, z jednej strony stymulujacy réznicowanie keratynocytéw, w
z drugiej strony uczestniczenie w zmianie fenotypu komorek nablonkowych do
mezenchymalnych? -

Interesujace wydaje sie réwniez odpowiedz na szersze pytanie w kontekscie gojenia regeneracyjnego,
mianowicie:
e - Jak zinterpretowa¢ i jakie mozemy wyciagna¢ wnioski na podstawie opisanej lokalizacji
komérek Foxn1-eGFP i ich zaangazowania podczas procesu gojenia ran skornych w odniesieniu
do bezbliznowego gojenia ran obserwowanego u nagich myszy?

W podsumowaniu wynikéw Doktorantka postuzyla si¢ réwniez szczegblowa analiza
statystyczna badajaca indywidualny wplyw wieku, diety i ptei w doswiadczeniach in vivo. To pozwolito
jej sformutowaé bardzo precyzyjnie wnioski koncowe wykazujac, ze najistotniejszy wplyw na przebieg
procesu gojenia urazow skory wywiera postepujacy wiek, ktory jako pojedyncza zmienna, modyfikuje
ckspresje biatka MCP-1, TgfB-1, Mmp-9 i Mmp-13 oraz zawartos¢ hydroksyproliny. Dwa
najistotniejsze, kumulujace si¢ parametry to wiek i ple¢, to skutkowalo znacznie podwyzszona u
miodych samcow ekspresja genow Collo2 i Col3al, niezaleznie od diety. Natomiast wspolny efekt
wieku i diety wykazano w aspekcie odbudowy naskorka oraz ekspresji CD68. Zbiorczy wplyw wieku,




diety i plci zaobserwowano jedynie w kontekscie wysokiej ekspresji Timp-1. Ekspresja czynnika
transkrypcyjnego Foxnl podlega modulacji w przebiegu procesu gojenia urazéw skory, wskazujac na
jego udzial we wezesnej i péznej fazie procesu gojenia ran skornych.

Dla podsumowania wynikéw bardzo eleganckie byloby przedstawienie ich w formie schematu, aby
podkresli¢ powyzsze odkrycia Doktorantki. Wigkszos¢ przedstawionych w ocenianej rozprawie
wynikéw jest interesujaca i posiada element nowosci, co jest bardzo istotne dla pokreslenia wartosci
naukowej rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Kopcewicz, ktora oceniam bardzo wysoko.

Cze$é przedstawionej rozprawy doktorskiej zostata napisana w jezyku polskim, natomiast streszczenie
i zalaczone publikacje oryginalne sa w jezyku angielskim. Praca ta liczy 63 stron i obgjmuje 6
rozdzialéw. Rozprawa doktorska przygotowana jest zgodnie ze sztuka pisania prac doktorskich, posiada
w kolejnoéci: ,.Finansowanie badan” ,Streszczenie”, Summary”, ,,Wykaz wybranych skrotow i
akronim6éw", ,.Publikacje stanowiace rozprawe doktorska", , Wstep”, ,Hipoteza i cele badawcze”,
,Materialy i metody”, ,,Wyniki”, ,,Dyskusja", ,,Wnioski” ,,Bibliografia” ,.,Publikacja nr 17, ,.Publikacja
nr 27, wraz z ,,Oswiadczeniami wspolautorow™.

Rozdziat zatytulowany ,,Wstep" stanowi bardzo dobre przedstawienie aktualnego stanu wiedzy na temat
gojenia ran i ogélnoustrojowych czynnikéw modyfikujacych proces gojenia urazéw skory wraz
wprowadzeniem do anatomii skory, regeneracji w gojeniu bezbliznowym i czynnika transkrypcyjnego.
Foxnl. Doktorantka w bardzo przejrzysty, logiczny i spdjny sposob przedstawia problemy badawcze,
zwracajac szczegding uwage na te elementy, ktore staly sie podstawg do sformutowania hipotez i celow
badawczych. Wprowadzenie czytelnika w tematyke pracy bytoby jeszcze tatwiejsze, gdyby we wstgpie
pojawily sie schemat lub rycina dotyczaca procesu gojenia rany wraz z jej fazami. Wstgp w logiczny
sposdb prowadzi do kolejnej czgsci rozprawy, czyli hipotez i celow badawczych wilasciwie
postawionych przez Doktorantke (0 czym szczegélowo wspomnialem powyzej). Kolejny rozdziak:
.Materialy i metody” , w szczegdlowy sposob opisuje metodyke i jest bardzo dobrze ilustrowany
schematami, dzieki ktérym bardzo dobrze wprowadza czytelnika w czg$¢ wynikowsg rozprawy. Czgsé
wynikowa zostata przeze mnie juz oméwione szczegélowo powyzej wraz z omowieniem wynikow i
wnioskéw lacznie z ,,Publikacjg nr 17 i ,Publikacja nr 27, ktére stanowia zalgczniki do rozprawy
doktorskiej.

,Dyskusja" zawiera podsumowanie uzyskanych wynikéw w odniesieniu do danych literaturowych.
Dyskusja jest wszechstronna i wskazuje niewatpliwie, iz Doktorantka posiada umiejetnos¢ krytycznej i
wywazonej oceny uzyskanych wynikow oraz formulowania wnioskow koficowych, a takze biegle
porusza si¢ w dostepnej w swoim obszarze badan literaturze. Zacytowana w pracy bibliogratia liczy 138
pozycji obejmujacych wszystkie aktualne pozycje bibliograficzne z obszaru wykonywanych badan.
Opracowanie pracy jest staranne, aczkolwiek zdarzaja si¢ pojedyncze bigdy jak np.: brak cytacji pracy
[20] drobne literowki np.: lorykryna (zamiast lorikryna), brak skrétu do Tgfp przy pierwszym uzyciu w
tekscie. Tak jak wspomnialem dla wygody czytajacego dobrze byloby doda¢ schemat gojenia ran we
wstepie rozprawy. Drobne uchybienia nie wplywajg jednak na moja wysoka oceng pracy.

Podsumowanie:

Stwierdzam, iz przedstawiona do oceny praca mgr Marty Marii Kopcewicz zatytutowana ,,Zmiennos¢
procesu gojenia urazéw skory w zaleznosei od wieku, otylosci oraz plei w aspekcie modulacii ekspresji
czynnika transkrypcyjnego Foxn1" spelnia wszystkie warunki stawiane pracom doktorskim zgodnie z
art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce" (tekst jednolity: Dz. U.
z 2021 r. poz. 478 z p6:zn. zm.). Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego
zdefiniowanego przez Doktorantke i przedstawionego w celach badawczych pracy. Uzycie wielu metod
badawczych, w tym zaawansowanej analizy statystycznej z wykorzystaniem programu GraphPad Prism




wskazuje na bardzo duze umiejetnosci prowadzenia pracy naukowej. Doktorantka wykazala si¢ duza
wiedza teoretyczna i umiejgtnoscia analizy i interpretacji otrzymanych danych eksperymentalnych.

Zwracam sie zatem do Rady Naukowej Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci, PAN w
Olsztynie o dopuszczenie mgr Marty Marii Kopcewicz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie wnioskuje o wyroznienie ocenianej rozprawy doktorskiej ze wzgledu na wysoka range
przedstawionych wynikéw i ich poznawczy i nowy charakter, ktorego cze$¢ moze w przyszlosci
postuzyé na opracowanie metod bezbliznowatego leczenia ran skornych u ludzi, ponadto wyniki
rozprawy doktorskiej zostaly juz opublikowane w formie dwoéch publikacji w rozpoznawalnych
czasopismach o wysokim wspolczynniku oddzialywania dla tej dyscypliny.

Z powazaniem

L.

Krzysztof Kobielak



