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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdy Styszewskie]

pt. ..Dynamics of endometrial macrophage subpopulations and their relevance in
processes associated with the development of mare endometrial fibrosis in the course of
endometrosis”

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdy Shyszewskiej oparta jest na monografii, a badania byty
czescia projektu OPUS 2020/37/B/NZ9/03355, finansowanego przez Narodowe Centrum
Badan, NCN.

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdy Styszewskiej dotyczy waznego zagadnienia z
zakresu medycyny weterynaryjnej i biologii rozrodu — roli subpopulacji makrofagéw
endometrium w rozwoju widknienia blony $luzowej macicy klaczy (tzw. endometrozy). Praca
jest obszerna i przejrzysta, skiada si¢ z czternastu rozdzialow obejmujacych streszczenia w obu
jezykach (angielskim i polskim), listg skrétow, wstep, cele i hipotezy badawcze, szezegotowy
opis planu poszczegdlnych eksperymentow i zastosowanych metod, prezentacj¢ wynikdw, ich
dyskusje oraz wnioski. Struktura pracy jest logiczna, a poszczegdlne czesel plynnie sig ze sobg
lacza. Autorka wykazala sig gruntowna znajomoscia literatury — we wstepie szeroko omowiono
aktualny stan wiedzy na temat endometrozy u klaczy, procesow widknienia oraz funkcji
makrofagéw (zardwno prozapalnych M®1, jak i przeciwzapalnych M®2) w kontekscie
przebiegu procesOw naprawezych i patologicznych.

Przedstawione cele i hipotezy sa jasno sformutowane i wynikaja z luk w wiedzy
zaprezentowanej w przegladzie literatury. W pracy zastosowano bardzo szeroki wachlarz
metod badawczych: od qPCR, NGS, poprzez Wetern blot, LC-MS, immunofluorescencjg, testy
ELISA, cytometri¢ przeplywowa oraz inne. Tak kompleksowe podejscie pozwolito Autorce
zbada¢ zagadnienie wieloaspektowo — od oceny dystrybucji makrofagdbw w tkance
endometrium klaczy o roznym stopniu zaawansowania endometrozy, poprzez okreslenie
wiagciwoscl . wydzieliny” (sekretomu) makrofagow o odmiennych fenotypach, az po zbadanie
wptywu tych makrofagéw na komorki docelowe (fibroblasty endometrium) zardwno w
warunkach hodowli komoérkowej, jak i w organizmie zywego zwierzgeia. Wyniki badan sg
zaprezentowane w sposob czytelny, z pomoca licznych tabel, schematéw i fotografii
mikroskopowych wysokiej jakosci, co ulatwia ich analizg i zrozumienie. Na wyroznienie



zastuguje zwlaszeza przygotowany przez Autorke schemat graficzny planu badan. ktory
znakomicie ilustruje ukliad i zaleznosci migdzy poszezegdlnymi doswiadezeniami.

Z perspektywy merytorycznej rozprawa wnosi istotne nowe informacje. Autorce udato
si¢ wykazaé, ze w endometrium klaczy dotknigtych endometrozg dochodzi do zaburzenia
rdwnowagi pomiedzy subpopulacjami makrofagéw — stwierdzono przewagg makrofagow o
fenotypie prozapalnym (M®1) nad populacja przeciwzapalng (M®2). Co wazne, sugeruje to,
7¢ przewaga M®1 moze sprzyja¢ rozwojowi widknienia poprzez podtrzymywanie stanu
zapalnego i aktywacj¢ innych komorek ukfadu odpornosciowego, podczas gdy relatywny
niedobor M®2 ogranicza procesy regeneracyjne i remodelujace macicy. W badaniach in vitro
Autorka zaobserwowala, ze oba typy spolaryzowanych makrofagow (zarowno M®1, jak i M®2
uzyskane w hodowli) wptywaja na funkcje komérek fibroblastycznych endometrium, m.in. ich
zywotnosé, proliferacje i migracje — przy czym efekty te okazaty si¢ w duzej mierze
poréwnywalne dla obu subpopulacji, co stanowi cenny i nieoczywisty wniosek. Makrofagi typu
M®1 nie indukowaly bezpogrednio wigkszej depozycji kolagenu przez fibroblasty, natomiast
podtrzymywaly srodowisko prozapalne (uwalniajac cytokiny prozapalne i modulujgc ekspresje
genow zwigzanych z reakcjg immunologiczna), co moze posrednio inicjowa¢ widknienie. Z
kolei makrofagi typu M®2 regulowaty ekspresje gendw zwiazanych z przebudowa tkanki i
procesami zapalnymi w fibroblastach. Wskazuje to na ich role w przebudowic macierzy
pozakomérkowej ECM — jednak ich mniejsza ilos¢ w warunkach endometrozy zaburza te pro-
regeneracyjne procesy, przyczyniajac sig najprawdopodobniej do postepujacego zwioknienia
endometrium. Interesujacym elementem pracy jest takze podjecie proby modelowania sytuacji
in vivo — dokonano doswiadezalnej infuzji autologicznych makrofagéw o fenotypie M®1 lub
M®2 do macicy klaczy. Pomimo ograniczonej skali takiego do$wiadczenia, pozwolito ono
oceni¢ odpowiedz komérek endometrium na poziomie ekspresji genow.

Podsumowujac rozprawa zostata przygotowana na wysokim poziomie merytorycznym,
a zakres przeprowadzonych badan $wiadczy o duzych umiejetnosciach i dojrzatosci badawceze)
Autorki. Uzyskane wyniki maja znaczenie poznawcze dla zrozumienia patogenezy
endometrozy u klaczy i moga mie¢ w przyszlosci znaczenie aplikacyjne przy opracowywaniu
strategii terapeutycznych (np. modulacja odpowicdzi immunologicznej w macicy). Warto
zaznaczy¢, ze pomimo szerokiego zakresu tematycznego pracy, cato$¢ jest spdjna, a
poszczegolne cele zostaly zrealizowane. Jezyk pracy (jezyk angielski) jest poprawny i
zrozumiaty, a ukiad tekstu i jakos$¢ opracowania edytorskiego bardzo dobre.

Recenzowana praca jest wartosciowa i w petni zashuguje na pozytywng ocene. Ponizej
przedstawiam uwagi do niektorych rozdzialow rozprawy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
elementéw wymagajacych poprawy lub doprecyzowania przed ostatecznym wystaniem
manuskryptow do publikacji.

Rozdziat 1: Wstgp

Rozdzial wprowadzajacy prezentuje obszerny przeglad literatury dotyczacej endometrozy u
klaczy, procesu widknienia oraz roli ukladu immunologicznego (zwlaszeza makrofagéw) w
tych procesach. Na pochwale zashuguje kompleksowosc wprowadzenia — Autorka omowila
m.in. klasyfikacje zmian endometrium wedtug Kenney i Doiga, czynniki ryzyka rozwoju
endometrozy. metody diagnozowania i leczenia tego schorzenia, a takze przyblizyla
mechanizmy biologiczne lezgce u podstaw widknienia (rola fibroblastow. metaloproteinaz i ich
inhibitorow itp.). Szczegotowo scharakteryzowano rowniez sama biologie makrofagow, ich



plastycznoéé fenotypowa (M®1 vs M®2) oraz potencjalny udziat w regulacji wioknienia w
rdznych modelach (co stanowi istotne tlo teoretyczne dla podjetych badan). Wprowadzenie jest
napisane rzetelnie i opiera si¢ na aktualnych publikacjach, w tym tych najnowszych (sa
cytowane prace z lat 2023-2024, co $wiadezy o aktualnosci bibliografii).

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na styl i klarownos$¢ niektérych fragmentow. W czesei opisujacej
uktad immunologiczny i funkcje makrofagéw (szczegdlnie podrozdziaty 1.2.2 do 1.4) tekst jest
miejscami bardzo ggsty od informacji i do$¢ trudny w odbiorze. Autorka moglaby rozwazy¢
uproszezenie lub lepsze uporzgdkowanie tego fragmentu, tak aby najwazniejsze koncepcje (np.
dualna rola makrofagow w procesach pro- i anty-fibrotycznych) byly wyrazniej wyodrgbnione
i fatwiejsze do przyswojenia dla czytelnika.

Rozdzial 2: Hipotezy badawcze

W rozdziale tym Autorka przedstawia zatozenia, ktore zamierzata zwerytikowaé w toku badan.
Hipotezy sformutowano jasno i logicznie, odpowiadaja one na zidentyfikowane we wstgpie
problemy badawcze. Jest ich kilka (cztery gléowne hipotezy), co odzwierciedla ztozonosc
podjetej tematyki. Hipotezy dotycza kolejno: (I) zmiany liczebnoscei i proporcji makrofagow
M®1/M®2 w endometrium klaczy z endometroza, (I1) charakterystyki uzyskanych in vitro
makrofagow M®1 i M®2 oraz ich przeciwstawnego wplywu na fibroblasty, (IlI) roli
prozapalnych makrofagdw M1 w promowaniu stanu zapalnego i wioknienia w endometrium,
oraz (1V) wplywu przeciwzapalnych makrofagow M®2 na szlaki zwigzane z remodelowaniem
macierzy pozakomorkowej.

Pozytywnic oceniam zgodnosé hipotez z wezesniejszym przegladem literatury — jasno wynika
z nich, jakie konkretne aspekty Autorka planuje zbadac. aby uzupeni¢ luki w wiedzy.
Wszystkie hipotezy sg weryfikowalne poprzez zaplanowane eksperymenty.

Rozdzial 3: Cele pracy

Rozdziat z celami pracy przedstawia gidwny cel rozprawy (okredlenie roli réZnych
subpopulacji makrofagéw w rozwoju widknienia endometrium u klaczy z endometrozg) oraz
szezegotowe cele badawcze powiazane z poszezegolnymi etapami eksperymentalnymi. Cele
szczegdlowe obejmujy m.in.: analize ekspresji markerow makrofagdw (CD68. iNOS, ARGI1)i
ich lokalizacji w tkance endometrium roznych kategorii (1, 1A, TIB, TH1) i faz cyklu, uzyskanie
i scharakteryzowanie subpopulacji makrofagow oraz zbadanie wptywu ich sekretomu na
endometrialne fibroblasty, a takze oceng efektow podania tych makrofagéw do macicy in vivo.

Cele sa sformutowane poprawnie i sg zgodne z hipotezami — kazdy cel rozwija ktorys z
aspektow hipotez badawezych. Ich realizacja pozwala kompleksowo odpowiedzie¢ na pytanie
glowne pracy.

Rozdzial 4: Projekt eksperymentdw

W tym rozdziale Autorka przedstawita ogdlny zarys przeprowadzonych badan. Szczegdlnie
pomocne sa wspomniane wezesniej schematy graficzne ilustrujaee plan doswiadezen. Taki
sposob prezentacji jest bardzo przejrzysty i pomoceny dla czytelnika, pozwalajgc zrozumieé
kompleksowy projekt pracy na pierwszy rzut oka.



Rozdzial 5: Materiaty 1 metody

Rozdzial metodologiczny opisuje szczegbtowo materiat biologiczny oraz  wszystkie
zastosowane metody badawcze. Zawarto tu informacje o pozyskaniu prébek endometrium, o
procedurach izolacji komorek, hodowli i stymulacji makrofagdw, eksperymentach na
fibroblastach, a takze o technikach analitycznych. Zakres zastosowanych metod jest
imponujacy i $wiadczy o duzych kompetencjach badawcezych Autorki. Opisy poszezegdlnych
technik sg na ogot wyczerpujace.

Mimo ogdlnie bardzo wysokiego poziomu tej czesci pracy, dostrzegam kilka elementow
wymagajacych uzupetnienia lub korekty:

e Niewielka liczba zwierzgt w badaniach — Przeprowadzone eksperymenty opierajg si¢ na
stosunkowo malych grupach klaczy. Przykladowo, w badaniu in vivo wykorzystano
facznie 10 klaczy (po 5 w kazdej grupie doswiadczalnej), a wiele analiz in vitro
przeprowadzono na komorkach pochodzacych od 5-6 zwierzat. Taka ograniczona
liczebnos¢ proby rodzi pytania o moc statystyczna testow — czy byla ona wystarczajaca,
by wykry¢ zaktadane efekty. Brakuje informacji. czy Autorka przeprowadzita analize
mocy statystycznej przy planowaniu eksperymentow. Nalezy rozwazy¢ dodanie takiej
informacji lub dyskusj¢ na temat wplywu ograniczonej liczby zwierzat na si¢
wyciagnietych wnioskow (szczegdlnie w kontek$cie wielu poréwnan statystycznych
wykonywanych w pracy).

e Brak konsekwencji w podawaniu liczby zwierzat w opisach do$wiadczen — W opisie
poszezegolnych eksperymentdéw nie zawsze jasno podano, ile zwierzat lub probek
wzieto do danej analizy. Dla czytelnika istotne jest, czy np. w kazdym z eksperymentow
w ramach Zadania 1 zastosowano probki od tej samej grupy 10 klaczy, czy moze od
innej liczby. Migjscami pojawiajg si¢ niejasnosci — np. czytajge metody mozna odnies¢
wrazenie, ze w pewnych eksperymentach liczebno$¢ grup byfa bardzo mata (czy wr¢ez
pojedyncza), co zapewne nie jest prawda, a wynika jedynie z braku podanej wartosci n.
Nalezy uzupetni¢ opisy metod o jednoznaczne informacje dotyczace liczby
zwierzat/probek wykorzystanych w kazdym doswiadezeniu i kazdej grupie badawczej.
Przykfadowo: .tkanki endometrium kategorii I, 1A, 1IB i Il pobrano od n = X klaczy

Ujednolicenie takiego opisu znacznie poprawi klarownos¢ metod.

» Nigjasnos¢ co do wykorzystania tych samych zwierzat w réznych do$wiadczeniach —
W pracy uzyto materialu biologicznego (krew i endometrium) pochodzacego od klaczy.
Pojawia sie pytanie, czy klacze od ktorych pobrano krew to inna pula zwierzat niz te.
od ktérych pobrano endometrium. Rowniez czy te klacze to te same konie poddane
pozniej infuzji domacicznej — jeshi tak, nalezy to jasno napisa¢ i uzasadni¢ wybor.

e Brak petnej charakterystyki zwierzgt zgodnej z wytycznymi ARRIVE (nie dotyczy
prébek pobranych z rzezni) — Cho¢ Autorka podaje ogdlnie, ze w eksperymencie in vivo
uzyto klaczy zimnokrwistych w wieku 2-5 lat, wazacych ok 600kg, brakuje bardziej
szczegolowego opisu zwierzat, ktory jest zalecany przez wytyczne ARRIVE dla
przejrzystego raportowania badan na zwierzetach. Warto réwniez dodad, czy oceny
wedtug Kenney & Doig dokonal doswiadczony histopatolog i zawsze ta sama osoba.,

e Brak opisu stanu macicy i obrazéw z diagnostyki — Podczas zbierania materiatu z
wzywych klaczy” przeprowadzano badanie ginekologiczne z uzyciem USG celem
potwierdzenia fazy rui i wykluczenia zmian patologicznych. Warto rozbudowac opis



tego etapu: dodaé opis stanu macicy (np. stopieti obrzgku endometrium, tonus macicy —
obecnie uznaje si¢ to za standard) podczas badania rektalnego/USG. Dodatkowo, mozna
byloby zamiesci¢ zdjecia ultrasonograficzne ilustrujace np. macicg klaczy w fazie
folikularnej z obrzekiem endometrium — wzbogacitoby to pracg o element
dokumentacyjny i potwierdzito stan wyjsciowy narzadu przed podaniem makrofagow.

e Brak badan krwi na poziom progesteronu (P4) — Ustalanie fazy cyklu na podstawie
obrazu jajnikow i zachowania klaczy jest standardowg procedury, jednak obecnie czesto
uzupetnia si¢ ja badaniem poziomu progesteronu we krwi, aby potwierdzic, ze klacz jest
rzeczywidcie w fazie lutealnej.

e Brak opisu procedury pobierania biopsji endometrium — W tym rozdziale warto
doprecyzowaé, jak technicznie pobierano biopsje endometrium zaréwno u klaczy
rzeznych (tam wycinki byly pobierane z rogéw macicy), jak i u klaczy zywych (tutaj
standardowy kofiski biopsator siega jedynie do trzonu macicy). Nie ma informacji,
jakim narzedziem i w jaki sposob wykonano te biopsje u ,,zywych klaczy” — czy uzyto
kleszezy biopsyjnych przez pochwe czy proby pobrano metodg endoskopowy?

e ELISA — czuto$¢ metod — w pracy wykonywano oznaczenia ELISA ale nie podano
intra- i inter-assay variability, co jest wymagane.

e Dobér metod analitycznych do oznaczenia bialek — Zastosowano kilka technik do
analizy biatek, natomiast warto byloby wyjasnic, dlaczego rézne biatka badano rozn ymi
metodami. Np. kolagen czy MMPs oznaczano metodq Western blot, a TIMP juz za
pomocyg testu ELISA.

Rozdzial 6: Wyniki

W tym rozdziale Autorka przedstawia uzyskane dane w podziale na trzy glowne zadania
badawcze. zgodnie z wezesniej opisanym planem. Prezentacja wynikow jest przejrzysta i
dobrze zorganizowana — kolejne podrozdziaty odpowiadaja eksperymentom zaplanowanym w
ramach poszczegdlnych hipotez. Tekst rozdziatu jest zwiezly, koncentruje si¢ na
najwazniejszych obserwacjach. a szczegétowe dane liczbowe sg umieszezone w tabelach i
zilustrowane na wykresach.

Na uwage zastuguje bardzo dobra jako$¢ opracowania graficznego wynikow: ryciny sg
estetyezne, czytelne i odpowiednio opisane. Liczne fotografie mikroskopowe (np. obrazy
immunofluorescencji makrofagdw w tkance endometrium) sa wyrazne i wysokiej jakosei —
pozwalajg dostrzec istotne szezegoly. co $wiadezy o umiejgtnosciach Autorki w zakresie
dokumentacji mikroskopowej. W tabelach zebrano duze ilosci danych, a ich czytelnosc jest
dobra.

Uwzglednienia wymagaja:

e Dokladne wartosci p zamiast zakresow — W tekscie wynikow zastosowano konwencj¢
opisu istotnogci statystycznej poprzez oznaczenia ,, p < 0,057, Dla wigkszej rzetelnosci
i transparentno$ci obecnie przyjmuje si¢ podawanie konkretnych wartosci istotnosci
(np. p = 0,03 zamiast ogolnego stwierdzenia p < 0,05).

e Pelne obrazy Western blot — W pracy przedstawiono wyniki Western blot, jednak
widoczne sa jedynie wycinki blotow (fragmenty zawierajace prgzki dla biatek



docelowych i kontrolnych). Zgodnie z obecnymi standardami publikacyjnymi, zaleca
sie zamieszczenie petnych skandw blotow (np. w materialach uzupetniajgcych). W
rycinie nr 30 i 34 na zdjeciu z Western blotdw kontrolne bialko GAPDH ma podwojny
prazek. Warto wyjasni¢ w opisie figury, dlaczego widoczne sg dwa pasma i ktore z nich
byto analizowane.

e Forma wykreséw — Wigkszo$¢ danych iloSciowych przedstawiono na wykresach
kolumnowych (bar graph) z zaznaczonym odchyleniem standardowym. Bardziej
zasadnym byloby uzycie wykreséw pudelkowych (box-plot). Box-ploty lepiej ukazuja
rozktad danych i sg zalecane do prezentacji malych prob. poniewaz kolumny z bledem
standardowym moga sugerowaé precyzjg. ktdra przy malej probie jest umowna.

Reasumujgc. rozdzial wyniki stoi na wysokim poziomie pod wzgledem jakosci danych i ich
prezentacji. Zaproponowane powyzej poprawki dotycza glownie standardow raportowania i
drobnych usprawnien graficznych. Ich wprowadzenie uczyni wyniki jeszcze bardziej
transparentnymi i przekonujacymi.

Rozdziat 7: Dyskusja

Rozdziat dyskusji stanowi obszerng interpretacje uzyskanych wynikow na tle aktualnej wiedzy.
Autorka szczegdlowo omawia poszezegolne zagadnienia, odnoszace sig do literatury swiatowe;j
z zakresu endometrozy, immunologii i patologii narzgdu rodnego. Dyskusja zostata logicznie
podziclona zgodnie z kolejnoscig zadan badawczych, co ulatwia $ledzenie argumentacji. Na
wstepie kazdej czesci przypomniane sy najwazniejsze ustalenia z wynikow, a nastepnie
zestawiane z danymi innych autorow. Merytorycznie, dyskusja $wiadezy o dojrzatosei
naukowej Autorki — potrafi ona krytycznie oceni¢ whasne wyniki i znaleZé dla nich
wytlumaczenie w mechanizmach biologicznych. Dyskusja zawiera rowniez odniesienia do
potencjalnych zastosowan praktycznych — np. ¢zy modulowanie populacji makrofagow
mogtoby sta¢ si¢ strategig terapii endometrozy u klaczy. Autorka wspomina o mozliwosci
wykorzystania komoérek macierzystych czy modulacji szlakow sygnatowych, co pokazuje
szersza perspektywe. Takie spojrzenie perspektywiczne jest bardzo cenne w pracy doktorskiej.

Moje uwagi do dyskusji sa nieliczne 1 maja charakter doprecyzowujacy:

e Wyjasnienie celu oznaczenia CRP — W pracy Autorka wspomina o mierzeniu poziomu
CRP (biatka ostrej fazy) po podaniu makrofagéw do macicy. Dla czytelnika nie jest
catkiem oczywiste, dlaczego wybrano akurat CRP jako wskaznik — czy spodziewano
sie uogdlnionej reakcji zapalnej? Warto dodaé zdanie lub dwa wyjasnienia. Np.: ,,\W
badaniu in vivo zmierzono poziom CRP we krwi klaczy po infuzji makrofagow,
traktujac go jako wskaznik systemowej odpowiedzi zapalnej na lokalny zabieg. Wzrost
CRP (badz jego brak) miat odpowiedzie¢ na pytanie, czy podanie aktywowanych
makrofagéw wywotuje zauwazalng reakcje ogélnoustrojowa.” Poniewaz wyniki CRP
byty neutralne, mozna to krétko skomentowac — ze nie byto zmian w stezeniu CRP, co
oznacza, ze reakcja miata charakter lokalny i nie zaburzatfa stanu ogélnego organizmu,
co dobrze rokuje dla ewentualnych terapii.

e Immunofluorescencja vs immunohistochemia —czy uzycie immunofluorescencji bylo
najlepszym wyborem. czy moze tradycyjna immunohistochemia obrazujaca tkanki
endometrium (IHC) bylaby lepsza. By¢ moze warto w dyskusji wyjasni¢ powod
zastosowania IF. Np.: ,.Zastosowano barwienie immunofluorescencyjne ze wzgledu na
mozliwos¢ jednoczesnego wykrycia wielokolorowo dwadch markerdw, co jest trudne do
uzyskania metoda IHC na jednej probee.” Brakuje rowniez w opisie pod rycinami opisu
lokalizacji miejsca barwienia np. cytoplazmatyczne, jadrowe, blonowe.



Rozdzial § i 9: Podsumowanie wynikow i wnioski

W zakonczeniu pracy Autorka sformulowala konkretne wnioski, wypunktowane i
odpowiadajace poszezegdlnym hipotezom. Wnioski te wynikaja wprost z uzyskanych danych
i stanowia zwiezte podsumowanie najwazniejszych wynikow rozprawy. Whnioski
odzwierciedlaja poszezegolne rezultaty pracy i sq one sformutowane bardzo klarownie.

Podsumowanie

Oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Magdy Sfyszewskiej jest praca bardzo dobrg,
nowatorska i $wiadczaca o wysokich kompetencjach Autorki. Przedstawione wyniki maja
znaczenie zardwno poznawcze, jak i potencjalnie praktyczne dla hodowli koni. Oceniam pracg
jednoznacznie pozytywnie i stwierdzam, ze spelnia ona wymogi stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U.z 2024r. poz. 1571 z p6zn. zm.). W zwigzku z powyzszym przedstawiam Radzie
Naukowej Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie wniosek o
dopuszczenie Pani mgr inz. Magdy Slyszewskiej do dalszych etapow postgpowania majacego
na celu nadanie stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Wnosze o przyznanie wyréznienia przediozonej rozprawie doktorskiej, ze wzgledu na
oryginalnos¢ podjetego tematu, ponadprzecigtny zakres badan, wysoka jakosc i przejrzystosé
prezentacji wynikow oraz potencjat aplikacyjny.
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