I Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
ul. Wojska Polskiego 28
60-637 Poznan
tel. +48 61 848 7196
e-mail: wmwz. kfibz@up.poznan.pl

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
i Nauk o Zwierzetach

Katedra Fizjologii, Biochemii
i Biostruktury Zwierzat

Poznan, dnia 18 grudnia 2024 roku

dr hab. Pawet Antoni Kotodziejski
Katedra Fizjologii, Biochemii i Biostruktury Zwierzat
Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Ocena rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Wojtowicz pt. ,,The effect of Thil and Th2 cell subsets
and their mediators on the processes associated with the development of fibrosis in the progression of
endometrosis in the mare”, wykonanej w Instytucie Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci, Polskiej
Akademii Nauk w Olsztynie, w Zespole Immunologii i Patologii Rozrodu pod opieka dr hab. Anny

Szoéstek-Mioduchowskiej.

Sylwetka doktorantki

Pani mgr inz. Anny Wojtowicz jest absolwentka kierunku Biotechnologia na Wydziale Biologii
i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, gdzie w roku 2020 uzyskala
stopiefi magistra inzyniera. Od tego roku jest tez doktorantka w Instytucie Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnoéci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie. W swojej dziatalnosci naukowej wykonuje badania
dotyczace patogenezy endometrosis u klaczy, ktére prowadzone sa m.in. w ramach projektu Sonata
zatytutowanego ,,Oddzialywanie limfocytow pomocniczych z fibroblastami endometrium w procesach
zwiazanych z rozwojem endometrosis u klaczy”, ktérego kierowniczka jest Pani dr hab. Anna Szostek-
Mioduchowska, bgdaca jednoczesnie opiekunem naukowym pracy. O zaangazowaniu w pracg naukowa
Pani magister swiadczy autorstwo/wspoétautorstwo w 5 oryginalnych pracach twérczych oraz w 2
artykutach przegladowych, ktére opublikowane zostaly w czasopismach z listy filadelfijskiej
o wspotczynniku oddziatywania — Impact Factor od 0.4 do 3,8. Ponadto, za swoja dziatalno$¢ zwiagzana
z prowadzonymi badaniami byla nagradzana m.in. na I Konferencji naukowej pn. ,Naukowe
i praktyczne aspekty rozrodu koni”, ktéra odbywala si¢ w dniach 23-25 lutego 2023 roku
w Walewicach. Niewatpliwym osiagnieciem doktorantki byto rowniez otrzymanie w tym samym roku
finansowania projektu badawczego pt: ,, Building blocks and energy carriers in the course of mare
endometrial fibrosis - identification of metabolic changes and the effect of inflammatory mediators”

w ramach konkursu PRELUDIUM 22 organizowanym przez Narodowe Centrum Nauki.
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Wstep

Mimo, ze zaburzenia rozrodu klaczy w tym endometrosis sg przedmiotem intensywnych badan,
to jednak w dalszym ciagu pozostaje wiele probleméw do rozwigzania. Endometrosis u klaczy to
przewlekta zwyrodnieniowa choroba endometrium, charakteryzujaca si¢ degenerujacym zapaleniem
blony $luzowej macicy, co w konsekwencji prowadzi do nagromadzenia si¢ sktadnikéw macierzy
pozakomorkowej (ang. the extracellular matrix — ECM), ktoére ma miejsce glownie w zrgbie
facznotkankowym blony sluzowej macicy. W przebiegu endometrosis dochodzi do zaburzen zaréwno
réznicowania jak i namnazania komoérek nablonka gruczolowego, co moze prowadzi¢ do torbieli
gruczolowych, ubytkéw w nablonku czy naciekéw komorek ukladu odpornosciowego (neutrofile,
limfocyty B i T). Zmiany te w konsekwencji prowadzg do nieptodnosci u klaczy.
Stad tez endometrosis klaczy stanowi istotne wyzwanie zaré6wno naukowe jak i w praktyce
weterynaryjnej i hodowlanej. Dodatkowo, kluczowym problemem pozostaje brak skutecznych terapii
oraz nieinwazyjnych metod diagnostyki, co wymaga dalszych badan nad patomechanizmami choroby
i opracowania nowych strategii leczenia. Biorac powyzsze pod uwage zaproponowany temat rozprawy
doktorskiej wydaje si¢ by¢ niezwykle aktualny, a rezultaty badan potrzebne w kontekscie leczenia
endometrosis u klaczy. Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt zaangazowania doktorantki w prace
prowadzone w jednostce, czego efektem jest dorobek naukowy przedstawiony powyzej, jak réwniez
niezwykle rozbudowana cze$¢ metodyczna pracy, w tym zastosowanie metod in vitro, technik biologii
molekularnej czy bioinformatyki. Umiejetnosci te, oprocz duzej wiedzy Pani mgr inz. Anny Wéjtowicz,
mialy istotne znaczenie w otrzymaniu interesujacych i wartosciowych wynikéw przedstawionych

W niniejszej pracy

1. Formalna ocena pracy.

Przedstawiona do oceny praca stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, ktore
przyjelo forme monografii napisanej w jezyku angielskim obejmujacego wraz ze wszystkimi
zatacznikami 305 stron maszynopisu. Zasadnicza cz¢$¢ rozprawy obejmujaca 173 strony, podzielona
zostala (wylaczajac streszczenie) poprawnie na 10 rozdziatéw zatytuowanych: Wstep (/ntroduction);
Hipotezy badawcze (Research hypotheses), Cele badan (Research objectives),; Material i Metody
(Material and Methods); Wyniki (Results); Dyskusja (Discussion); Podsumowanie wynikow (Summary
of results); Wnioski (Conclusions); Bibliografi¢ (Bibiography) oraz dane uzupetniajace (Supplementary
data).

Wstep pracy (17 stron) stanowi wartosciowe wprowadzenie do tematyki badawczej i zawiera bogate
odniesienia literaturowe. W czgsci tej doktorantka zawarfa najwazniejsze informacje dotyczace samej
choroby — endometrosis jak rowniez informacje dotyczace mechanizmow komorkowych
i molekularnych lezacych u podstaw rozwoju wldknienia, roli metaloproteinaz macierzy
pozakomorkowej w chorobach zwldknieniowych, dotychczasowej wiedzy o patogenezie endometriozy
u klaczy, funkcji komoérek pomocniczych T (74 cells), roli komérek Thl (podrozdziat 1.3.1), Th2
(podrozdziat 1.3.2), interferonu y (IFN-y) (podrozdziat 1.3.1), interleukiny 4 (IL-4) oraz interleukiny 13
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(IL-13).

Kolejng cze$cig monografii sg sformutowane przez Doktorantke hipotezy badawcze obejmujace
hipoteze gléwng i pigé hipotez szczegblowych oraz cele badawcze zbiezne iloSciowo
z zaproponowanymi hipotezami i obejmujace jeden cel gtowny i 5 celow szczegdtowych. W rozdziale
Materiat i metody (strony 32-61) Doktorantka opisata w sposdb szczegdtowy zardéwno: zbieranie
materiahu, izolacje i prowadzenie hodowli, projekt eksperymentdw jak i metody ktorymi si¢ postugiwata
podczas realizacji badaf. Zastosowane metody badawcze objely metody kolorymetryczne, metody
biologii molekularnej a takze analiz¢ statystyczng wynikow.

Nastepnie Doktorantka zaprezentowala wyniki eksperymentéw (strony 62-120). Rozdziat
Wyniki zawiera 45 rycin przedstawiajacych uzyskane rezultaty wraz z analiza statystyczna. Kolejny
rozdzial - ,,Dyskusja” (strony 121-150) zestawia najwazniejsze wyniki wlasne z pracami innych autorow
i dostarcza interpretacji uzyskanych danych. Rozprawe zamykaja rozdzialy: Podsumowanie wynikow
(strony 151-152), Whioski (strona 153) oraz Bibliografia (strony 154 -172) liczaca 254 pozycje
literaturowe. Jak wspomniano powyzej rozprawa napisana jest w jezyku angielskim, ktérym
Doktorantka postuguje si¢ bardzo dobrze. Nie budzi zastrzezen poprawno$¢ jezykowa pracy, jak
réwniez jasnos¢ i precyzyjnos¢ zastosowanych sformutowan. Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr
inz. Anny Wdjtowicz jest przygotowana starannie pod wzgledem edytorskim oraz formalnym i pod tym

wzgledem odpowiada wszelkim standardom stawianym tego typu opracowaniom.

2. Merytoryczna ocena pracy.
Rozdziat ,, Wstep”

W rozdziale ,,Wstep” Doktorantka przedstawia informacje literaturowe dotyczace endometrosis
u klaczy. Ponadto odnoszac si¢ do najnowszej literatury uzasadnia celowos¢ podjetych badan
dotyczacych wplywu cytokin wydzielanych przez komérki Thl i Th2, do ktérych zaliczamy IFN-y
(wydzielany przez komoérki Thl) oraz IL-4 i IL-13 (wydzielane przez komorki Th2) na metabolizm
~aktywno$¢” fibroblastéw w tym produkcje i przebudowe ECM. Doktorantka sugeruje, ze w $wietle
ostatnich wynikéw badan ukierunkowanie interakcji pomigdzy komoérkami ukladu odpornosciowego
a fibroblastami moze stanowi¢ potencjalng strategi¢ terapeutyczng w chorobach zwtdknieniowych. Opis
problemu przedstawiony we wstepie, ktorym zajela si¢ Doktorantka jest syntetyczny, jasno
uzasadniajacy przestanki podjecia badan. Autorka posiada znakomite rozeznanie w zakresie
dotychczasowej wiedzy z obszaru badan, w ktéorym dziala. Ponadto rozdzial ten pokazuje,
ze Doktorantka umie analizowa¢ obszerny zakres piSmiennictwa, czerpigc najistotniejsze informacje,
ktore pozwalaja jej uzasadni¢ celowo$¢ prowadzonych doswiadczen. Jednakze, z roli recenzenta
zobowiazany jestem do prosby o wyjasnienie/doprecyzowanie kilku kwestii przez Pania Magister:

1. Czy Doktorantka moze doprecyzowaé, jakie procesy miata na mysli uzywajac okreslen
»aktywno$¢ fibroblastow” czy ,,aktywnos¢ miofibroblastow” i czy nie bardziej zasadnym by

bylo uzycie okreslenia metabolizm fibroblastow.
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2. Rozwiniecia skrotu ,,COLs”, ktory nie zostal wyjasniony w tekscie, jednakze z kontekstu

wynika, ze dotyczy on réznych typéw kolagenu.

Rozdzial ,, Hipotezy badawcze”

Rozdzial ten obejmuje hipoteze gtéwna, ktora zaklada ,,ze komorki Thl i IFN-y wywieraja
dziatanie przeciwwioknieniowe, podczas gdy komorki Th2 oraz IL-4 i IL-13 wywieraja profibrotyczne
dziatanie na procesy komérkowe i molekularne zwiazane z rozwojem widknienia endometrium u koni
w progresji endometrosis u klaczy” oraz hipotezy szczegdétowe, ktdrych jest pig¢ i majg na celu nie tylko
wspiera¢ hipoteze gltéwng ale rowniez same w sobie zawieraja wazne zalozenia bedace istotnymi
badawczymi wyzwaniami. Zabieg Doktorantki, by skonstruowa¢ ten rozdziat w ten sposob jest jak
najbardziej prawidlowy i pozwala czytelnikowi na wrazenie zaglgbiania si¢ w tematyke pracy.
Rozdzial ,,Cele badawcze”

Analogicznie do rozdzialu poprzedzajacego Autorka podzielita ten rozdziat na cel glowny,
jakim bylo ,,okreslenie wplywu dwdch odrebnych podgrup komoérek Th: komérek Thl i Th2 oraz ich
mediatoréw: IFN-y, IL-4 i IL-13 na procesy komérkowe i molekularne zwigzane z rozwojem wioknienia
w postepie endometrosis u klaczy” oraz cele szczeg6lowe, ktére skonstruowane zostaty w ten sposob,

by zweryfikowa¢ postawione hipotezy.

Rozdzial ,, Material i metody”

Badania in vitro stanowigce podstawe do niniejszej dysertacji wykonane zostaty na materiale
rzeznianym pochodzacym od 67 zwierzat o masie ciata ok 500+100 kg. Natomiast badania in vivo
przeprowadzono na 5 klaczach w wieku od 2 do 8 lat. Na doswiadczenie in vivo otrzymano zgodg
wlasciwej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzetach.

W dalszej czesci rozdziatu Doktorantka opisuje bardzo szczegdtowo metode izolacji i hodowli
fibroblastéw endometrium jak roéwniez metode weryfikacji homogennosci hodowli poprzez barwienia
immunofluorescencje na marker — vimentyn¢. Przykladowe zdjgcia z takiego barwienia przedstawiono
na Rycinie 6. Nastepnie opisane zostaly metody izolacji komérek T z endometrium i krwi obwodowe;j
jak réwniez proces ich réznicowania przy uzyciu specyficznych stymulatorow (anti-CD28, anti-1L-4,
anti-IFN-y, IL-12, IL-2, IL-4) zaréwno dla frakcji komoérek Thl jak i Th2. Precyzyjne informacje na
temat proporcji i ilosci dodatkéw zawarto w tabeli 2. Wydajnos$¢ procesu roéznicowania sprawdzano
przy pomocy cytometru przeplywowego. Autorka przedstawila réwniez przyktadowe barwienia
immunofluorescencyjne uzyskanych komorek.

W kolejnym rozdziale zatytulowanym projekt eksperymentu (Experimental design) autorka
przedstawila podziat swoich badan na 3 zadania, ktore obejmowaly: analiz¢ proporcji komérek Thl do
Th2 i ekspresji ich cytokin w endometrium klaczy z endometrosis, wptyw sekretomu komérek Th1 i Th2
na procesy zwigzane z rozwojem wioknienia w fibroblastach endometrium klaczy w progresji
endometrosis oraz wplyw IFN-y, IL-4 i IL-13 na fibroblasty endometrium: analiza transkryptomowa,

ekspresja markeréw zwigzana z ECM i charakterystyka funkcjonalna. Zabieg ten pozwala
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recenzentowi/czytelnikowi pracy w bardzo przystepny sposob pozna¢ tok rozumowania Autorki, a takze
ciag przyczynowo — skutkowy badan podjetych w ramach realizacji pracy. Nastepnie Autorka opisuje
poszczegolne eksperymenty, w ramach ktorych realizowata wczeséniej przedstawione zadania badawcze.
W podrozdziale 4.4 Doktorantka przedstawia spis metod, ktore wykorzystywala podczas realizacji
badan m.in. test BrdU, test MTT, test migracji komorek, metody biologii molekulanej, ktore
wykorzystata do badan zmian ekspresji gendw zaré6wno na poziomie mRNA jak i biatka, oraz metody
statystyczne.

Metody analiz wykorzystane w pracy opisano ze szczegélami, w sposéb przyjety w pracach
eksperymentalnych, co pozwala na oceng prawidtowosci uzyskanych wynikéw. Opis procedur wskazuje
jednoznacznie na opanowanie ogromnego warsztatu metodycznego z zakresu biologii molekularnej.
Ponadto, na szczegélne podkreslenie zastuguja kompetencje mgr inz. Anny Wojtowicz w zakresie
doboru i twdrczego wykorzystywania bioinformatycznych baz danych, w analizie ,,ogromu” danych
uzyskanych z pomocg sekwencjonowania nowej generacji (NGS). Pomimo bardzo precyzyjnego opisu
metodyki badawczej w mojej opinii zabraklo kilku szczegdtéw, do ktorych nalezy si¢ odnies¢
szczegblnie w kontekscie przyszlej publikacji wynikow:

1. Doktorantka zar6wno w metodzie Western blot (WB) jak roéwniez przy barwieniach
immunofluorescencyjnych wykorzystywata przeciwciata skierowane przeciwko badanym
antygenom. Jednakze w tekscie nie znajduj¢ informacji dotyczacych specyficznosci
gatunkowej przeciwcial oraz sposobu walidacji prawidlowosci uzyskanych wynikow/
specyficznosci uzyskiwanych sygnalow.

2. Ponadto w tekscie brakuje informacji czy badajac poszczegdlne biatka Doktorantka
wykorzystywata t¢ sama membrane, ktora byla ,strippowana”, czy poszczegélne biatka

byly badane na osobnych membranach.

Rozdziat ,, Wyniki”

Wyniki badan uzyskane podczas realizacji pracy Doktorantka przedstawila w logiczny sposéb
na 45 rycinach. Na podkreslenie zastuguje przejrzystos¢ i precyzja w prezentowaniu wigkszosci
wynikéw przez Paniag mgr Ann¢ Wojtowicz, co sprawia, ze czytelnik nie musi doszukiwaé si¢
szczegdtowych informacji dotyczacych uktadu eksperymentalnego, ktory pozwolil na uzyskanie danego
wyniku, co znaczaco ulatwia odbior pracy.

Jednakze z roli jaka zostata mi powierzona zmuszony jestem zwréci¢ uwage na kilka niedociggnigé w
prezentacji wynikow i ich opisie z prosba o wyjasnienie:
1. Na niektérych rycinach (np. Figure 14, 15 etc.) Doktorantka nie okre$la liczby powtorzen (n),
na podstawie ktérych eksperymenty zostaty wykonane. Proszg¢ o doprecyzowanie tej kwestii.
2. W mojej opinii niewielkim przeoczeniem jest rowniez brak okreslenia wielkosci produktu

prezentowanego na rycinach zawierajacych wyniki z techniki WB.
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3. Zwracam si¢ réwniez z prosba do Doktorantki o wyjasnienie, dlaczego wyniki z NGS

w przypadku drugiego zadania badawczego zostaly przedstawione po badaniach

funkcjonalnych, podczas gdy w prezentacji wynikow z zadania 3 przed.

4. W numeracji rycin ,,wkradl si¢” btad, po rycinie 53 jest rycina 37 a nastgpnie 55.
Rozdzial ,, Dyskusja”

Ten bardzo obszerny rozdziat jest udang proba skonfrontowania uzyskanych przez Doktorantke
wynikéw z danymi literaturowymi. Bardzo przemyslanym zabiegiem z uwagi na konieczno$¢
przedyskutowania tak duzej liczby uzyskanych wynikéw jest podziat tego rozdziatu na podrozdziaty.
Dyskusja prowadzona jest w sposob prawidtowy. Doktorantka nie tylko konfrontuje wyniki wiasne
z wynikami uzyskanymi przez innych badaczy, ale rowniez stara si¢ thumaczy¢ i wyjasnia¢ zaréwno
zbieznosci jak i rozbieznosci pomiedzy nimi. Ponadto w czgsci tej Doktorantka wskazuje stabe strony
badan, ktére prowadzita, co w mojej opinii $wiadczy o dojrzatosci naukowej, a takze $wiadomosci
niedoskonatosci wigkszosci ukladéw doswiadczalnych. Niezwykle cenna czgscia dyskusji jest
podrozdzial ,,Future implications”, w ktorym Doktorantka przedstawia mozliwosci wykorzystania
wynikow badan, ale takze wskazuje przyszie kierunki, ktére pozwolg na jeszcze lepsze poznanie
patomechanizméw lezacych u podstaw rozwoju endometrosis u klaczy.

Rozdzial ,, Podsumowanie wynikow”
W rozdziale tym Doktorantka podsumowala najwazniejsze wyniki wykazujac m.in., ze:
e liczba komorek Th2, stosunek komérek Th2 do Thl oraz ekspresja IFN-y, IL-4 i IL-13 oraz ich
receptorow (IFN-yR1, IL-4RA i IL-13RA) nie ulegaja zmianom w endometrium klaczy

w przebiegu endometrosis.

e Sekretom komoérek Th1 i Th2 zwigkszyl proliferacje fibroblastéw hodowanych w warunkach in
vitro oraz wplynal na ekspresj¢ markerow zwigzanych z ECM (FN1, ACTA2, MMP2, TIMP1

i TIMP2) oraz identyfikacje 2140 (dla wplywu sekretomu komérek Th1) oraz 1033 (dla wptywu

sekretomu komorek Th2) gendéw ulegajacych zréznicowanej ekspresji (DEGs), ktére zwigzane

sg odpowiednio z organizacja ECM, przebudowa tkanek, adhezja komoérek (dla Thl) oraz
prebudowa tkanek i odpowiedzia komodrkowa na TNF, aktywnoscia receptora PR

i metaloproteinaz (dla Th2).

e Inkubacja z IFN-y nie powoduje zmian w tempie proliferacji fibroblastow pozyskanych

z endometrium kategorii I i [IB oraz zmian w poziomie ekspresji genéw markerowych dla ECM

w warunkach in vitro, podczas gdy 1L4 oraz IL-13 zwigkszata tempo proliferacji fibroblastow

i modulowata ekspresj¢ genéw zwigzanych z ECM.

Badania pozwolily réwniez na identyfikacje genéw ulegajacych zrdznicowanej ekspresji, ktére
zwigzane sg efektem dziatania IL4 I IL-13 na fibroblasty, a takze wskazanie réznic we wplywie na

DEGs w zaleznosci od kategorii endometrium.
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Rozdzial ,, Wnioski”

W koncowej czgsci opracowania zamieszczono pig¢ wnioskéw. Skonstruowano je w duzej
analogii do podsumowania wynik6w w odniesieniu do poszczegdlnych aspektéw badanych w pracy i sg
one raczej stwierdzeniami niz wnioskami odnoszacymi si¢ do hipotez zalozonych w pracy. W mojej
opinii brakuje jednego wniosku ogoélnego, ktéry wnika z pracy jako catosci. Stad tez podczas obrony

pracy prosz¢ Doktorantke o jego przedstawienie.

Rozdziat ,, Bibliografia”

W opisie rozprawy Doktorantka wykorzystala 254 artykuly naukowe. O aktualnosci
prowadzonych badan jak réwniez znajomosci literatury zwigzanej z tematem pracy $swiadczy fakt,
ze Doktorantka odnosi si¢ przede wszystkim do artkuléw najnowszych, opublikowanych w roku 2024.
Warto takze zauwazy¢, ze na liscie jest 8 publikacji, w ktérych pierwszym autorem jest promotor
niniejszej rozprawy, co sugeruje, ze rozprawa jest kontynuacja badan nad zagadnieniem zwigzanym
z rozwojem endometrosis u klaczy, ktdre prowadzone sa przez Zesp6t Immunologii i Patologii Rozrodu
oraz Promotor pracy od wielu lat, a jednostka naukowa jest pozycjonowana wsrdd najlepszych na

$wiecie laboratoriow zajmujacych si¢ ta tematyka.

Whioski koricowe recenzenta
Najwazniejsze osiggnigcia rozprawy doktorskiej.
Za najwazniejsze osiagniecia przedstawione w rozprawie doktorskiej uwazam:
1. Wykazanie wplywu sekretomu komorek Th1 i Th2 na metabolizm fibroblastéw pozyskanych
z endometrium klaczy.
2. Identyfikacja/wykazanie genéw ulegajacych zréznicowanej ekspresji (DEGs) w fibroblastach
pod wptywem sekretomu komoérek Thl i Th2.
3. Wykazanie wptywu IL-4 oraz IL-13 na proliferacje fibroblastow w warunkach in vitro oraz
wykazanie roznic w aktywacji ekspresji genow przez te interleukiny w zaleznosci od kategorii
zmian w endometrium, z ktérych zostaly pozyskane.
Podsumowanie

W mojej opinii przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Wojtowicz,
biorac pod uwagg poziom uzyskanych danych doswiadczalnych i ich znaczenie dla wiedzy o patologii
rozrodu, zashiguje na bardzo wysoka ocen¢. Doktorantka opanowala szeroki zakres podstaw
teoretycznych i praktycznych realizowanego tematu, wykazala si¢ umiejetnosciami doboru
nowoczesnych technik i perfekcyjnie je zastosowata. Ponadto posiada znakomitg znajomosé literatury
przedmiotu, zdolno$¢ wytyczania celéw badan, stawiania hipotez i ich weryfikacji.

Pragne rowniez podkresli¢, ze drobne uwagi zamieszczone w powyzszej opinii w zadnej mierze
nie umniejszaja wartosci merytorycznej pracy, a jedynie s3 wyrazem zainteresowania recenzenta

i checig wlaczenia sig¢ w dyskusje nad interesujgcymi wynikami badan.
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Whiosek koficowy

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca doktorska spetnia wszelkie
warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023r poz. 742 ze zm.) i jednoznacznie pozytywnie
rekomenduj¢ dopuszczenie Pani mgr inz. Anng Wojtowicz do kolejnych etapéw postgpowania

w przewodzie doktorskim.

Jednoczes$nie bioragc pod uwage zakres wykonywanych doswiadczen, wysokie walory
poznawcze i aplikacyjne otrzymanych wynikéw, ogrom pracy laboratoryjnej wlozonej przez
Doktorantke w uzyskanie przedstawionych wynikow zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Rozrodu
Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie o rozwazenie wyréznienia rozprawy doktorskiej Pani

mgr. inz. Anny Wéjtowicz.
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