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OCENA

OSIAGNIECIA NAUKOWEGO NR 1 pt. ,Rola peroksyredoksyn i
modyfikacji oksydacyjnych w regulacji kapacytacji oraz przezywalnosci
plemnikéw buhaja” oraz

OSIAGNIECIA NAUKOWEGO NR 2 pt: ,Wplyw kriokonserwacji,
seksowania i jakosci ejakulatow na proteomiczny i oksydacyjny profil
nasienia buhaja”

oraz istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
instytucji, w szczegé6lnosci zagranicznej

dr Agnieszki Mostek-Majewskiej

w zwiazku z powierzeniem funkcji Recenzenta w postepowaniu w

sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

przez Rade Naukowa InLife Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci

Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie.

Pani dr Agnieszka Mostek-Majewska ukonczyta studia na Wydziale
Biologii i Biotechnologii UWM w Olsztynie realizujac zakres ksztatcenia
biotechnologia przemystowa w 2009 r. Doktorat zrealizowata w Katedrze
Biochemii Wydziatu Biologii i Biotechnologii pod opiekg promotorskg prof. dr.
hab. Stanistawa Weidnera w 2016 r. Od 2018 r. pracuje na stanowisku adiunkta
w Zaktadzie Biologii Gamet i Zarodka InLife Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnosci PAN w Olsztynie.



. Informacje ogodlne

Do oceny przedstawione zostaty dwa osiggniecia naukowe, w skiad
ktorych wchodzi siedem publikaciji naukowych. We wszystkich Kandydatka jest
pierwszym autorem, petnigc réwniez role autora korespondencyjnego. Pani dr
Agnieszka Mostek-Majewska w cyklu przedstawionych do oceny publikacii
jednoznacznie wskazuje swoje gtdowne zainteresowania naukowe. To
modyfikacje potranslacyjne biatek — mechanizmy ich realizacji oraz funkcje w

ztozonych procesach rozrodu zwierzat.

Przedstawione do oceny osiagniecia zwigzane sg z badaniami
proteomicznymi nasienia buhaja. Hodowla bydta stanowi jeden z fundamentéw
gospodarki $wiatowej, bedac istotnym elementem ekonomicznym dla wielu
regionow sSwiata. W obliczu wzrostu popytu na produkty pochodzenia
zwierzecego oraz liczby ludnosci na $wiecie coraz bardziej uzasadnione jest
doskonalenie metod wspomaganego rozrodu. Nadal istniejg obszary wiedzy, w
tym zagadnienia zwigzane z kapacytacja plemnikéw, udziatem reaktywnych
form tlenu (ROS) w regulacji proceséw fizjologicznych oraz kriokonserwacjq i
seksowaniem nasienia, ktére majg kluczowe znaczenie dla optymalizacji
rozrodu bydta.

Il.  Opis i ocena osiagnieé¢ naukowych.

Osiagniecie 1. Rola peroksyredoksyn i modyfikacji oksydacyjnych w

regulacji kapacytacji oraz przezywalnosci plemnikéw buhaja.

W skiad osiagniecia wchodzg 4 publikacje o sumarycznym wskazniku IF
28,8 i punktacji wedtug aktualnego wykazu MNISW 560 pkt. Artykuty
opublikowano w czasopismach Cell Communication and Signaling (2
publikacje) i International Journal of Molecular Sciences (2 pu blikacje).

Peroksyredoksyny (PRDX 5 i PRDX6) to enzymy antyoksydacyjne istotne
W utrzymaniu poziomu reaktywnych form tlenu (ROS) na odpowiednim
poziomie, zaleznym od etapu proceséw rozrodczych. Biorgc to pod uwage,

omawiane enzymy mogg mie¢ istotny wplyw na przezywalno$é¢ i zdolnogé



zaptadniajgcg plemnikéw nasienia buhaja. Badania przeprowadzone w tym
obszarze majg aspekt zaréwno poznawczy jak i aplikacyjny. Osiagniecie
obejmuje wielowatkowe badania poszerzajace wiedze na temat mechanizmu
kapacytacji plemnikow, w ktérym jak sie okazato, kluczowg role odgrywaja
odwracalne reakcje utleniania i redukcji biatek. Reakcje katalizowane sg przez
wiele roznych enzyméw, w tym przez peroksyredoksyny (PRDX). W
publikacjach wchodzacych w skiad osiagniecia wykazano, ze nabycie przez
plemniki zdolnoéci do zaptodnienia oocytu nie ogranicza sie wytacznie do
klasycznie rozumianych zmian w fosforylaciji biatek (np. w szlaku zaleznym od
cAMP/PKA), lecz obejmuje réwniez odwracalne modyfikacje oksydacyjne — w
tym S-nitrozylacje i S-glutationylacje, ktére istotnie wptywajg na strukture i
funkcje biatek zaangazowanych w proces kapacytacji plemnikow. Ponadto,
wykazano ze hamowanie aktywnos$ci peroksyredoksyn PRDX5 i PRDX6
przektada sie na zwiekszong podatno$é na stres oksydacyjny i modyfikacje
biatek istotnych dla ruchliwosci oraz reakcji akrosomowej plemnikow. W
pracach oceniono tez wplyw stresu oksydacyjnego towarzyszacego
kriokonserwacji nasienia na ujawnienie sie mechanizméw adaptacyjnych
objawiajacych si¢ translokacjg i oligomeryzacjg peroksyredoksyn. Wzrost
stezenia ROS i tlenku azotu (NO) stymulowat translokacje PRDX5 z wnetrza
plemnika na jego powierzchnie, a PRDX 6 pozostawata na powierzchni
plemnikéw. Dodatkowo wykazano ze obie formy enzymu podlegaja
oligomeryzacji na skutek kriokonserwacji plemnikéw. W badaniach wykazano
tez potencjalng role omawianych enzyméw jako biatek opiekunczych
(chaperonéw) stabilizujgcych struktury morfologiczne plemnikéw. W badaniach
wskazano na $ciste powigzanie funkcji PRDX z zachowaniem réwnowagi
redoks podczas kapacytacji. Aktywno$¢ tych enzyméw reguluje poziom
reaktywnych form tlenu oraz decyduje o przebiegu modyfikacji
posttranslacyjnych biatek zwigzanych z zachowaniem kluczowych funkgji
plemnikéw.

Na szczegodine podkreslenie zastugujg nowatorskie odkrycia dotyczgce

procesu kapacytacji — po raz pierwszy wykazano, ze nie ogranicza sie on



jedynie do klasycznej fosforylacji tyrozynowej, ale jest precyzyjnie kontrolowany
przez kompleksowe, odwracalne modyfikacje oksydacyjne biatek, obejmujace
S-nitrozylacje, S-glutathionylacje oraz lokalne przemiany reszt cysteinowych.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze kapacytacja to doktadnie zorganizowany proces
zalezny od reakcji redoks. Podczas jego przebiegu majg miejsce zmiany w
stanie oksydoredukcyjnym biatek, ktére wptywaja na aktywno$é enzymow
metabolicznych, reorganizacje cytoszkieletu, zdolno$é plemnika do
rozpoznania oocytu oraz przygotowanie do reakcji akrosomalnej. Kluczowym
elementem tej regulacji sg peroksyredoksyny, ktére — co réwniez stanowi
odkrycie o charakterze nowatorskim — petnig role nie tylko enzymoéw
detoksykacyjnych, lecz takze regulatoréw reakcji redoks i modulatoréw
aktywnosci biatek w komérce. W cyklu publikacji zidentyfikowano wczesniej
nieznane interakcje molekularne oraz szlaki sygnatowe odpowiedzialne za
adaptacje plemnikéw do stresu oksydacyjnego podczas kriokonserwacji, co
pozwala lepiej zrozumie¢ przyczyny obnizonej zywotnosci i ruchliwosci
plemnikéw buhaja po rozmrozeniu. Wyniki te nie tylko znaczaco poszerzaja
wiedze o regulacji funkcji plemnikéw ssakéw, redefiniujac dotychczasowe
modele regulacji jego funkcji, lecz takze wyznaczajg nowe kierunki badan nad
poprawg efektywnosci rozrodu bydta. Zidentyfikowane réwniez potencjalne
molekularne wyznaczniki jakosci plemnikéw buhaja.

Osiagniecie 2. Wptyw kriokonserwacji, seksowania i jakosci ejakulatéw na

proteomiczny i oksydacyjny profil nasienia buhaja.

Osiagniecie stanowia 3 publikacje naukowe o sumarycznym wskazniku
IF 7,0 i punktacji wedtug aktualnego wykazu MNiSW 380 pkt. Artykuty
opublikowano w czasopismach Animal Reproduction Science, PLoS One,
Theriogenology.

W pracach kompleksowo przeanalizowano czynniki wptywajace na
zdolnos¢ zaptadniajgcg plemnikow, szczegolnie po kriokonserwacji nasienia czy
procedurze seksowania plemnikéw buhaja. Uzyskane wyniki odniesiono do

naturalnych réznic miedzy ejakulatami o wysokiej i niskiej jakosci. Dzieki



zaawansowanym badaniom proteomicznym (2D-DIGE, 2D-oxyblot) oraz
analizie cytometrycznej i komputerowej ocenie ruchliwosci (CASA), udato sie
uchwyci¢ zmiany ilosciowe i strukturalne w biatkach istotnych dla ruchliwosci
oraz integralno$ci strukturalnej plemnikéw. W badaniach potwierdzono ze
kriokonserwacja nasienia buhaja wigze sie z nasileniem uszkodzen
oksydacyjnych, bezpo$rednio przektadajgcych sie na ograniczenie ruchliwosci
plemnikow i wyzszg ich podatno$¢ na przedwczesng kapacytacje. W badaniach
nad nasieniem seksowanym wykazano, ze plemniki zawierajace chromosom X,
réznig si¢ od niesortowanych profilem biatek powierzchniowych oraz biatek
zwigzanych z metabolizmem energetycznym plemnikéw. Z kolei w pracy
poswigconej poréwnaniu ejakulatéw o niskiej i wysokiej jakosci wykazano, ze
stres oksydacyjny stanowi jeden z gtéwnych czynnikéw prowadzacych do
obnizonej zywotnosci i ruchliwosci plemnikoéw ejakulatéw o niskiej jakosci.

Zidentyfikowano biatka, ktére moga petnié role biomarkeréw jakosci nasienia.

Prace wchodzace w ten cykl publikacyjny dostarczajg praktycznych
przestanek do doskonalenia protokotéw kriokonserwacji oraz seksowania
plemnikow, a takze wskazujg mozliwe kierunki modyfikacji procedur w celu
ochrony struktur plemnikéw w zréznicowanych warunkach $rodowiskowych.
Wyniki tych badan stanowig podstawe dla przysztych prac nad poprawa
wydajnosci rozrodu zwierzat gospodarskich oraz zwigkszeniem efektywnosci
procedur inseminacyjnych. Osiagniecie 2 stanowi znaczacy postep w
zrozumieniu molekularnych podstaw utrzymywania jako$ci nasienia buhaja, ze
szczegolnym uwzglednieniem wptywu stresu oksydacyjnego, kriokonserwacii
oraz procesu seksowania plemnikéw na ich integralnosé i funkcjonalnosé. W
badaniach wykazano, ze karbonylacja biatek stanowi istotny wskaznik
uszkodzen oksydacyjnych, prowadzacych do obnizenia zywotnosci, ruchliwo$ci
i zdolnosci zaptadniajacej plemnikéw. Wskazano rowniez na istnienie
molekularnych réznic pomigdzy nasieniem seksowanym i nieseksowanym. Ta
procedura moze wigzac¢ sie z utratg niektérych biatek powierzchniowych oraz
zaburzeniami w szlakach metabolicznych i w procesie zaptodnienia oocytu.

Waznym elementem osiggniecia 2 jest zidentyfikowanie biatek podatnych na



karbonylacje, ktére moga petni¢ funkcje markeréw jakosci nasienia oraz
potencjalnych celéw dla dziatan chronigcych plemniki buhaja podczas
zamrazania. Mozliwe staje sie projektowanie skuteczniejszych rozrzedzalnikow
I protokotow kriokonserwaciji, ktére lepiej ochronig biatka plemnikowe przed
nieodwracalnymi uszkodzeniami oksydacyjnymi. Wyniki te stanowi¢ moga
podstawe dla doskonalenia technik biotechnologicznych stosowanych w
rozrodzie bydta. Uzyskane wyniki badan sg wazne dla hodowli bydta w aspekcie
zwigkszenia efektywnosci i wynikéw kierowanego rozrodu.

Przedstawione do recenzji osiggniecia naukowe sg bardzo wartosciowe.
Zapoznajac sie z kolejnymi publikacjami jestem przekonany, Ze caty kilkuletni
proces badawczo-publikacyjny zostat bardzo precyzyjnie przemyslany i
zaplanowany. Publikacje, przez pryzmat punktacji i prestizu czasopism, bronig
sie¢ same. Petnienie wiodacej roli badawczo-redakcyjnej w siedmiu
opublikowanych i skrupulatnie recenzowanych publikacjach wskazuje, ze Pani
dr Agnieszka Mostek-Majewska jest doskonale przygotowana do realizowania
zadan samodzielnego pracownika naukowego. Bardzo wysoko oceniam
dotychczasowg dziatalno$¢ naukowa oraz naukowy potencjat rozwojowy Pani
dr Agnieszki Mostek-Majewskie;.

lll. Dodatkowa dziatalno§é naukowa:

Dorobek naukowy habilitantki wskazuje na wykorzystywanie badan
proteomicznych w réznych kontekstach badan biologicznych. W badaniach
stosowata ona zaawansowane metody analizy proteoméw takie jak 2D-DIGE
czy analizy fluorescencyjne w wyjasnianiu mechanizméw molekularnych
zwigzanych z modyfikacjami oksydacyjnymi biatek i funkcjonowaniem komérek.
Uzyskane wyniki majg zastosowanie praktyczne w biotechnologii rozrodu ryb,
drobiu, bydta, w technologiach wspomagajacych rozrod zwierzat (optymalizacja
kriokonserwacji, poprawa jakosci nasienia) oraz w produkcji biopolimeréw
(badania nad synteza PHA w Pseudomonas putida). Oprécz  publikacii
stanowiacych osiagnigcia naukowe habilitantka jest wsoétautorkg 15 artykulow



naukowych. Wygtosita réwniez 11 wystapien na krajowych lub
migdzynarodowych konferencjach naukowych.

Habilitantka kieruje lub kierowata dwoma projektami naukowymi (NCN
SONATA i ESR KNOW). Petnita role wykonawcy w 6 projektach badawczych.

IV. Wspoétpraca z innymi jednostkami naukowymi

Podczas realizacji doktoratu Kandydatka zrealizowata dwa zagraniczne

staze naukowe, odbywane w ramach miedzynarodowych programéw COST:

« 1.09 - 1.12.2010: Staz naukowy na Wydziale Biologii Uniwersytetu
Hamburskiego w ramach COST Action FA0901

* 1.06 - 20.06.2011: Staz naukowy na Wydziale Biologii Uniwersytetu
Hamburskiego w ramach COST Action FA0603

Podczas ich realizacji prowadzita zaawansowane badania proteomiczne
dotyczace odpowiedzi jeczmienia na stres solny oraz analizowata wptyw kwasu
B-aminomastowego (BABA) na tagodzenie efektéw zasolenia. Uzyskane wyniki
prezentowata podczas konferencji naukowych. Wspétpraca z Uniwersytetem
Hamburskim pozwolita na wzmocnienie umiejetnosci metodycznych w zakresie
izolacji i charakterystyki biatek btonowych. Przyczynita sie réwniez do
doskonalenia umiejetnosci interpretacji danych proteomicznych. Staze
pozwolity rowniez na nawigzanie sieci kontaktéw naukowych, pozwalajgcych na
realizacje konsultacji i wspolnych planéw badawczych. Ponadto, efektem
realizacji stazy byt opublikowany artykut naukowy.

W 2017 roku Kandydatka wspétpracowata z dr inz. Justyng Mozejko-Ciesielskg
z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, w ramach dziatania
~Analiza profilu biatek podczas syntezy mcl-PHA przez Pseudomonas putida
KT2440 w hodowlach zasilanych glukonianem sodu i kwasem oleinowym bez
limitacji oraz przy limitacji azotu”. Wyniki badan pozwolity na pogtebienie wiedzy
o roli wybranych biatek w syntezie polihydroksyalkanoatéw (PHA). Rezultaty
zostaty opublikowane w dwoéch artykutach naukowych.



W maju 2024 r. Habilitantka wzieta udziat w szkoleniu pt. ,Basics to Work with
Extracellular Vesicles”, zorganizowanym przez COMBIVET ERA Chair of
Comparative Medicine w Instytucie Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o
Zwierzetach Estonskiego Uniwersytetu Nauk Przyrodniczych. Wspétpraca
nawigzana podczas pobytu koncentruje sie na zaawansowanych badaniach
mikropgcherzykéw zewnatrzkomérkowych, pozyskiwanych m.in. z plazmy
nasienia buhaja, mleka oraz katu jagniat. W ramach przeprowadzonych analiz
habilitantka opracowata procedure umozliwiajacag rozréznienie pecherzykéw
EVs na podstawie rozmiaru, potwierdzenie obecnosci btony komérkowej oraz
detekcje i ocene ekspresji markerow powierzchniowych. Habilitantka
uczestniczyta réwniez w trzech kursach doskonalgcych umiejetnosci
metodyczne (Wiochy, Portugalia, Chorwacja).

Podsumowujagc, aktywno$¢ naukowg realizowang w wiecej niz jedne;
instytucji , w szczegolnosci zagranicznej, uwazam za wystarczajgcg do awansu.
Biorac pod uwage jako$¢ i aktualno$¢ prowadzonych przez habilitantke badan
zachecatbym do realizowania wspoétpracy miedzynarodowej w obszarze
zwigzanym z rozrodem zwierzat w nieco szerszym zakresie.

V. Wniosek koncowy

Przedstawione do recenzji dwa osiagniecia naukowe (razem 7
publikacji naukowych) dr Agnieszki Mostek-Majewskiej oraz jej pozostata
aktywnosé naukowa wnosza szereg nowych elementéw do obszaru
biologii rozrodu, poszerzajac jednocze$nie wiedze =z zakresu
funkcjonowania plemnikéw buhaja. Osiagniecia stanowia bardzo dobre
uzasadnienie do ubiegania si¢ habilitantki o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i
rybactwo.

Stwierdzam jednoznacznie, ze wartosciowe osiagniecia naukowe,
jak rowniez pozostala aktywno$é naukowa i aktywno$é naukowa
realizowana w wiecej niz jednej instytucji zagranicznej dr Agnieszki

Mostek-Majewskiej spetniaja w wymogi zawarte w ustawie z dnia 20 lipca



2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz.U.z 2024 r. poz.1571ze
zm,), w szczegolnosci art. 219. W zwigzku z powyzszym popieram wniosek
Pani dr Agnieszki Mostek-Majewskiej o nadanie jej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i
rybactwo.

dr hab. Pawet Wysocki, prof. UWM
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