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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz dorobku naukowego dr Agnieszki Mostek-
Majewskiej sporzadzona w zwiazku z wnioskiem z dnia 12 sierpnia 2025 r.
o przeprowadzenie post¢powania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo

Podstawa prawna i formalna sporzadzenia recenzji

Podstawg przygotowania niniejszej recenzji jest pismo Pani Sekretarz Komisji Habilitacyjnej —
dr hab. n. med. Anny Szo6stek-Mioduchowskiej, prof. Instytutu, z dnia 22 stycznia 2026 r.
0 powolaniu mojej osoby przez Rade Naukowa InLife Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnosci Polskiej Akademii Nauk na recenzenta w prowadzonym zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z pézn. zm.)
postepowaniu habilitacyjnym dr Agnieszki Mostek-Majewskiej. Recenzja zostata sporzadzona
na podstawie przedstawionej przez Habilitantke dokumentacji, dostarczonej mi w formie
elektronicznej (no$nik USB; 28.01.2026 r.), w szczegélnosci: wniosku habilitacyjnego,
autoreferatu, wykazu dorobku naukowego stanowigcego wkiad w rozwéj dyscypliny oraz
publikacji naukowych wskazanych jako osiggniecie naukowe bedace podstawg ubiegania sie

0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Informacje ogélne 0 Kandydatce

Dr Agnieszka Mostek-Majewska jest absolwentka Uniwersytetu Warmifisko-
Mazurskiego w Olsztynie. Studia wyzsze zakonczyla w 2009 r. uzyskaniem tytulu magistra
biotechnologii w specjalnoéci biotechnologia przemystowa na podstawie pracy dyplomowe;j
pt. ,Inhibitory proteaz jako alergeny pokarmowe”, ktéra wykonala pod kierunkiem
prof. dr hab. Lucjana Jedrychowskiego. Po ukofczeniu studiéw magisterskich Kandydatka
przystapita do realizacji studiéw doktoranckich w Katedrze Biochemii Wydzialu Biologii
i Biotechnologii Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w Olsztynie. W trakcie ich trwania

nawigzata wspotprace z pracownikami Wydziatu Biologii Uniwersytetu Hamburskiego, dzieki
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ktorej w 2010 (01.09-01.12) oraz w 2011 (01-20.06) roku odbyla dwa staze naukowe w ramach
Europejskiego Programu Wspotpracy w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych (COST
Action FA0901 oraz COST Action FA0603).

W 2014 r. dr Agnieszka Mostek-Majewska podjeta zatrudnienie w Zaktadzie Biologii
Gamet i Zarodka Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci Polskiej Akademii Nauk
w Olsztynie na stanowisku specjalisty. Dwa lata pozniej obronila prace doktorska
przygotowang pod kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa Weidnera pt. ,,Zmiany w proteomach
korzeni jeczmienia pod wptywem stresu solnego tagodzonego przez kwas B-aminomastowy”.
Na podstawie pozytywnego wyniku obrony, uchwata Rady Wydziatu Biologii i Biotechnologii
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 27 pazdziernika 2016 r., Agnieszce
Mostek-Majewskiej nadano stopien naukowy doktora nauk biologicznych w zakresie biologii
1 biochemii. Rozprawa doktorska zostala wyr6zniona przez Rektora Uczelni.

Po uzyskaniu stopnia doktora Pani Agnieszka Mostek-Majewska kontynuowata
zatrudnienie w Instytucie Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie, gdzie od
2018 r. objela stanowisko adiunkta w Zaktadzie Biologii Gamet i Zarodka. Z tym wiodacym

osrodkiem naukowym do chwili obecnej $cisle zwigzana jest réwniez droga kariery naukowej
Habilitantki.

Ocena osiagnig¢cia naukowego

Jako wyodrgbnione osiggnigcie naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny zootechnika i rybactwo dr Agnieszka Mostek-Majewska wskazata siedem
oryginalnych prac badawczych przedtozonych jako dwa powigzane ze soba tematycznie cykle
publikacji, ktore zatytulowata ,Rola peroksyredoksyn i modyfikacji oksydacyjnych
w regulacji kapacytacji oraz przezywalnosci plemnikéw buhaja” (osiggniecie I, cztery
prace: IA-ID) i ,Wplyw Kkriokonserwacji, seksowania i jakosci ejakulatow
na proteomiczny i oksydacyjny profil nasienia buhaja” (osiagniecie II, trzy prace: [IA-IIC).
W skiad obu cykli publikacji wchodzg nastgpujace prace (ich oznaczenie nawigzuje do
numeracji zastosowanej w autoreferacie osiggni¢cia naukowego przygotowanego przez
Kandydatke i ma na celu wyeliminowanie w dalszej czesei tekstu recenzji zbednych przywolan

w postaci notek bibliograficznych):

IA. Mostek-Majewska A., Bossowska-Nowicka M., Stowiniska M., Ciereszko A. PRDX5 and
PRDX6 translocation and oligomerization in bull sperm: a response to cryopreservation-

induced oxidative stress. Cell Communication and Signaling 2025, 23:15



IB. Mostek-Majewska A., Majewska A., Janta A., Ciereszko A. New insights into

posttranslational modifications of proteins during bull sperm capacitation. Cell Communication
and Signaling 2023, 21:72

IC. Mostek-Majewska A., Janta A., Majewska A., Ciereszko A. Effect of 2-Cys
peroxiredoxins inhibition on redox modifications of bull sperm proteins. International Journal
of Molecular Sciences 2021, 22:12888

ID. Mostek A., Janta A., Majewska A., Ciereszko A. Bull sperm capacitation is accompanied

by redox modifications of proteins. International Journal of Molecular Sciences 2021, 22:7903

ITA. Mostek A., Janta A., Ciereszko A. Proteomic comparison of non-sexed and sexed

(X-bearing) cryopreserved bull semen. Animal Reproduction Science 2020, 221:106552

IIB. Mostek A., Westfalewicz B., Stowinska M., Dietrich M., Judycka S., Ciereszko A.
Differences in sperm protein abundance and carbonylation level in bull ejaculates of low and

high quality. PLoS One 2018, 13(11): 0206150

IIC. Mostek A., Dietrich M. A., Stowinska M., Ciereszko A. Cryopreservation of bull semen is
associated with carbonylation of sperm proteins. Theriogenology 2017(92): 95-102

Powyzsze prace zostaly opublikowane w latach 2017-2025 w czasopismach
umieszczonych w bazie Journal Citation Reports (JCR) indeksowanych wskaznikiem impact
Jactor (IF) (Cell Communication and Signaling IF = 8,2; International Journal of Molecular
Sciences IF = 6,208; Animal Reproduction Science IF = 2,145; PLoS One IF = 2.776;
Theriogenology IF = 2,136). Sumaryczny wskaznik oddziatywania dla tych prac zgodnie
zrokiem ich publikacji wynosi 35,873, natomiast catkowita warto$é punktowa artykutow
wedtug wykazu czasopism naukowych MNiSW wynosi 940 punktéw. Powyzsze publikacje
stanowig opracowania wieloautorskie (od 3 do 6 wspétautoréw), w ktérych Habilitantka jest
pierwszym autorem oraz petni funkcj¢ autora korespondencyjnego. Zataczone do wniosku
o$wiadczenia wszystkich wspétautorow wskazuja, ze prace te powstaty przy wiodacym udziale
Kandydatki obejmujacym miedzy innymi wytyczenie koncepcji badan, pozyskanie $rodkéw
finansowych na realizacj¢ niektorych z nich (IA, IB, IlA), przygotowanie metodyki
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i przeprowadzenie wigkszosci analiz w badaniach, opracowanie i interpretacje wynikow,
oraz napisanie i przygotowanie manuskryptu do druku.

Wskazanym przez dr Agnieszk¢ Mostek-Majewska celem glownym prac wchodzacych
w skiad obu cykli publikacji byla analiza mechanizméw oksydacyjnych modyfikacji biatek
w plemnikach buhaja, ukierunkowana na identyfikacje bialek podatnych na tego typu zmiany
oraz okreslenie ich roli dla utrzymania funkcjonalnosci plemnikow. Badania przeprowadzono
na nasieniu buhaja, wykorzystujac nowoczesne metody badawcze, miedzy innymi
komputerowa analiz¢ ruchliwosci plemnikéw (CASA), mikroskopie fluorescencyijna,
cytometri¢ przeplywowa (w tym Imaging Flow Cytometry), zintegrowane metody
proteomiczne tgczace separacje¢ biatek (2D-PAGE, 2D-DIGE), wykrywanie oksydacyjnych
i posttranslacyjnych modyfikacji (2D-oxyblot, analizy redox) oraz identyfikacje bialek
spektrometria mas (MALDI-TOF/TOF). Zastosowanie tych technik umozliwito pelna
realizacj¢ zalozen badawczych wraz z kompleksowag weryfikacja wilasciwosci nasienia
i $wiadczy o wysokim poziomie warsztatu badawczego Kandydatki oraz umiejetnosci jego
wykorzystania.

Problematyka badawcza pierwszego cyklu publikacji podjeta przez Habilitantke
(reprezentujacg 4-osobowy zesp6t autorski kazdej z prac) skupia si¢ na wyjasnieniu roli jaka
odgrywaja odwracalne reakcje redukcji i oksydacji bialek, a takze na ocenie aktywnosci
peroksyredoksyn (PRDX) w procesie kapacytacji oraz w warunkach zaburzenia réwnowagi
oksydacyjno-antyoksydacyjnej w plemnikach. W publikacji IA Kandydatka zweryfikowata
wplyw stresu oksydacyjnego wywolanego kriokonserwacja nasienia na wybrane bialka
antyoksydacyjne  wystepujace w plemnikach — peroksyredoksyng 5 (PRDXS5)
i peroksyredoksyng 6 (PRDX6). W zakresie tych badan potwierdzita negatywny wplyw
proceséw zamrazania/rozmrazania nasienia na jego jakos¢ przejawiajacy sie miedzy innymi
zwigkszeniem plynnosci blony komorkowej, obnizeniem aktywnosci mitochondriéw,
integralnosci genomu oraz ruchliwo$ci plemnikéw. Zmiany te mialy Scisty zwigzek ze
wzrostem poziomu reaktywnych form tlenu (RFT) i tlenku azotu w plemnikach. Habilitantka,
co jest szczegOlnie cenne i interesujace w aspekcie wyjasniania mechanizméw adaptacyjnych
plemnikéw dowiodta, ze po kriokonserwacji nasienia dochodzi do zmian w lokalizacji obu
badanych biatek, tj. przemieszczania si¢ PRDX5 w glab komérki a PRDX6 — gtéwnie w obreb
blony komérkowej plemnikéw. Wykazata réwniez, ze w warunkach kriokonserwacji nasienia
obie peroksyredoksyny tworzy¢ moga wysokoczasteczkowe oligomery biatkowe, wchodza
winterakcj¢ z receptorem TLR4 (Toll-like receptor 4), a ponadto wystepuja

w zewnatrzkomoérkowych pecherzykach obecnych w osoczu nasienia. Wyniki te dokumentuja
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nowatorski charakter badan prowadzonych przez dr Agnieszke Mostek-Majewska. Poszerzaja
one dotychczasowa wiedze dotyczaca potencjalnych, innych niz enzymatyczne, funkcji
peroksyredoksyn w plemnikach buhaja, a takze sposobow przemieszczania sie tych biatek
zaréwno w obrebie, jak i do komorki.

Znaczacy wklad w rozwdj badan nad molekularnymi mechanizmami regulujgcymi
funkcjonowanie plemnikow stanowig takze efekty pracy badawczej Kandydatki przedstawione
w kolejnym artykule (IB) pierwszego cyklu publikacji. Praca ta, oparta na zastosowaniu
zaawansowanych metod proteomicznych, stanowi warto$ciowe opracowanie po$wiecone
analizie potranslacyjnych modyfikacji bialek (PTMs; S-nitrozylacja/denitrozylacja,
S-glutathionylacja/deglutathionylacja oraz fosforylacja/defosforylacja tyrozyny) zachodzacych
w trakcie kapacytacji plemnikéw. Proces kapacytacji zostal przeprowadzony in vitro
w kriokonserwowanym nasieniu, a uktad eksperymentalny obejmowat takze wariant z inhibicja
PRDX. Enzymy te odgrywaja kluczowa role w regulacji ruchliwosci plemnikéw oraz
w nabywaniu przez nie zdolno$ci zaptadniajacej, jednak ich udzial w procesie kapacytacji
pozostaje nadal niewystarczajgco poznany. Kandydatka wykazata, ze podczas kapacytaciji
plemnikéw buhaja zachodzg istotne zmiany w zakresie potranslacyjnych modyfikacji licznych
bialek, przy czym dominujgcymi procesami sa denitrozylacja, deglutationylacja oraz
fosforylacja tyrozyny. Stwierdzita, Zze poszczegdlne grupy biatek wykazujg rézne typy PTMs,
migdzy innymi biatka uczestniczace w wiazaniu ostonki przejrzystej wrazliwe sa gléwnie na
modyfikacje oksydacyjne, biatka szlaku cAMP/PKA na fosforylacje, natomiast biatka witki
plemnika, czy enzymy metabolizmu energetycznego podlegaja zmianom we wszystkich
analizowanych typach PTMs. Innowacyjnym elementem badan Kandydatki jest wykazanie
zwigzku miedzy aktywnoscia PRDX a poziomem S-nitrozylacji, S-glutationylacji oraz
fosforylacji tyrozyny w plemnikach. Hamowanie PRDX prowadzito do zwickszenia
modyfikacji oksydacyjnych oraz defosforylacji bialek kotwiczacych kinaze A (AKAP), a takze
do zmian modyfikacji enzyméw kluczowych dla metabolizmu energetycznego (GAPDHS,
GSTO2, SOD2). Na szczegélne podkreSlenie zastuguje réwniez wskazanie nowych
potencjalnych markeréw kapacytacji, tj. deglutationylacji bialek w obrebie obwodowych
widkien gestych witki plemnika (ODF2) oraz biatek zwigzanych z interakcja gamet (IZUMO4),
co moze stanowi¢ wazny punkt odniesienia w dalszych badaniach nad funkcjg plemnikow
i fuzja plemnik—oocyt podczas zaptodnienia.

W trzeciej pracy (IC) pierwszego cyklu publikacji dr Agnieszka Mostek-Majewska
podjela problematyke dotyczaca roli peroksyredoksyn typu 2-Cys (2-Cys PRDX) w regulaciji
oksydacyjnych modyfikacji potranslacyjnych biatek (0xPTMs) plemnikéw buhaja. Zatozenia
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badawcze zwigzane z réznymi funkcjonalnymi aspektami aktywnosci 2-Cys PRDX
zweryfikowata w nasieniu $wiezym przy zastosowaniu inhibitora aktywnosci PRDX i po
indukcji stresu oksydacyjnego w plemnikach. Przemyslany uktad eksperymentalny tych badan
oraz kompleksowe dobranie metodyki umozliwily Habilitantce dokonanie nowych
interesujagcych obserwacji w zakresie sygnalizacji redoks mechanizméw adaptacyjnych
plemnikéw. Kandydatka stwierdzita, ze w warunkach braku silnego stresu oksydacyjnego
(fizjologicznych/kontrolnych) zahamowanie aktywnosci 2-Cys PRDX na poziomie
funkcjonalnym przejawia si¢ bardzo silnym spadkiem ruchliwosci plemnikow bez znaczacego
wplywu na ich zywotno$¢. Petnienie funkcji antyoksydacyjnej przez te enzymy w plemnikach
buhaja Habilitantka dowiodla poprzez zaobserwowany po inhibicji aktywnosci PRDX znaczny
wzrost wewngtrzkomdrkowego generowania RFT. Wykazata rowniez i nalezy to podkreslié,
ze zahamowanie aktywnosci PRDX w powyzej wskazanych warunkach prowadzi do
zmnigjszenia poziomu oXxPTMs w specyficznych biatkach mitochondrialnych i biatkach
cytoszkieletu aktynowego, co sugeruje udziat 2-Cys PRDX w regulacji oksydacji biatek
kluczowych dla procesow komoérkowych plemnika. Za wartosciowy element badan
Habilitantki nalezy uzna¢ ponadto wykazanie, ze w warunkach stresu oksydacyjnego efekty
zahamowania aktywnosci PRDX zwigzane sa z nasilong oksydacja wickszej liczby biatek,
migdzy innymi biatek aksonemy, cyklu kwasow trikarboksylowych, lancucha oddechowego
oraz glikolitycznych, w tym enzymo6w regulujacych tempo przebiegu glikolizy w plemnikach.
Oksydacja enzyméw kontrolujacych glikolizg w plemnikach prowadzié moze do przelaczenia
metabolizmu glukozy na szlak pentozofosforanowy, co ze wzgledu na deficyt energetyczny
(spadek produkcji ATP) skutkowaé moze stwierdzonym przez Kandydatke obnizeniem
fosforylacji biatek witki i ruchliwosci plemnikéw. Otrzymane w tym zakresie wyniki uwazam
za wazne w kontekscie wzbogacenia wiedzy dotyczacej utrzymania rownowagi oksydacyjnej
w plemnikach buhaja oraz ustalania mechanizméw ich adaptacji do stresu oksydacyjnego.
Ostatnia praca z pierwszego cyklu publikacji przedstawia badania dr Agnieszki Mostek-
Majewskiej, ktorych celem bylo zweryfikowanie wystepowania odwracalnych oksydacyjnych
modyfikacji potranslacyjnych biatek podczas kapacytacji plemnikéw, a takze identyfikacja
biatek ulegajacych tego typu zmianom. Habilitantka do przeprowadzenia kapacytacji
wykorzystata $wieze nasienie, a do oceny zaawansowania przebiegu procesu kapacytacji
w populacji plemnikéw — kompleksowo dobrane metody analityczne (miedzy innymi
barwienie chlortetracykling, indukcje reakcji akrosomalnej lizofosfatydylocholing, analize
poziomu fosforylacji tyrozynowej bialek metoda Western blot). W badaniach wykazata, ze

kapacytacja plemnikéw buhaja jest procesem zwigzanym nie tylko ze wzrostem poziomu
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fosforylacji tyrozynowej biatek, ale takze silnie powigzanym z odwracalnymi modyfikacjami
redoks bialek. Na podstawie analiz proteomicznych zidentyfikowata liczne biatka podlegajace
tym zmianom (48 spotéw biatkowych odpowiadajacych 22 r6znym biatkom), ktore biorg udzial
w réznych procesach komoérkowych. Stwierdzita, ze naleza do nich migdzy innymi enzymy
odpowiedzialne za generowanie RFT (SOD, DLD) oraz bialka uczestniczace w sygnalizacji
cAMP/PKA (ROPNIL, SPA17), zaangazowane w reakcj¢ akrosomalng (ACRBP, IZUMO4),
metabolizm energetyczny (ENO, ALDOA, CS, ME2, syntaza ATP, UQCR1) czy reorganizacje
struktur plemnika zawigzang z hiperaktywacja ruchu (TUBB4B, TUB1A). W mojej opinii
wyniki uzyskane przez Habilitantke w tych badaniach dostarczaja szereg istotnych informacji
dotyczacych stanu redoks zidentyfikowanych biatek i wraz z zaproponowanym w publikacji
modelem interakcji molekularnych oraz szlakow sygnatowych podczas kapacytacji plemnikow
buhaja stanowig cenny wklad w badania nad mechanizmami tego procesu.

W sklad osiggnigcia naukowego wchodzg rowniez trzy kolejne prace, ktore Habilitantka
wyodrebnita jako wspomniany drugi cykl publikacji (IIA — IIC). Tematyka badawcza tych prac
koncentruje si¢ na identyfikacji zmian molekularnych oraz wyjasnieniu mechanizméw
prowadzacych do utraty jakosci nasienia podczas jego przetwarzania na potrzeby inseminacji.

Pierwsza praca cyklu (IIA) przedstawia badania podejmujgce problematyke dotyczaca
sortowania plemnikéw, wazng z punktu widzenia praktyki hodowlanej ze wzgledu na
potencjalnie nizszg skuteczno$¢ zaptadniajaca nasienia seksowanego wykorzystywanego
w inseminacji. Dr Agnieszka Mostek-Majewska przeprowadzila analize¢ poréwnawcza
komercyjnie dostgpnego nasienia nieseksowanego i seksowanego (zawierajgcego co najmniej
85% plemnikéw z chromosomem X), majaca na celu identyfikacje roznic ilosciowych oraz
zmian oksydacyjnych w obrebie bialek determinujacych zywotno$é i zdolno$é zaptadniajaca
plemnikow. Wykazata, ze oprocz znaczaco nizszych wartosci parametréow jakosci nasienia
seksowanego (ruchliwosci, zywotnosci, aktywnosci mitochondriéw oraz integralnosci
akrosoméw plemnikéw) w odniesieniu do nasienia nieseksowanego, w profilach biatkowych
obu grup takze wystepujg istotne réznice. Opiniowana zidentyfikowata 70 biatek réznigcych
si¢ poziomem ekspresji oraz 6 spotdw biatkowych réznigcych sie stopniem karbonylacji.
Stwierdzita, ze zmiany dotyczg bialek zaangazowanych w glikolize, fosforylacje oksydacyjna
oraz odpowiedzialnych za utrzymanie rownowagi energetycznej plemnika. Réznice pomiedzy
nasieniem seksowanym a nieseksowanym obejmowaty zmiany biatek struktur witki plemnika,
ktore w obrgbie obwodowych widkien gestych plemnikéw sortowanych wykazywaty wyzszy
poziom uszkodzen oksydacyjnych. W plemnikach sortowanych Habilitantka zidentyfikowata

ponadto zmiany w bialkach zwigzanych z kapacytacjs, reakcjg akrosomalng oraz fuzja
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plemnika z oocytem. Stwierdzila réwniez zmniejszony poziom biatek powierzchniowych
w plemnikach sortowanych, co moze ostabia¢ mechanizmy ochronne plemnikéw, prowadzié
do zaburzen w rozpoznawaniu gamet oraz nieprawidtowosci w sygnalizacji komorkowe;j,
a w konsekwencji obnizenia potencjatu zapladniajagcego nasienia seksowanego. Uwazam,
ze Habilitantka w przeprowadzonych badaniach dowiodla niekorzystnego wplywu jaki moze
wywiera¢ proces sortowania na profil proteomiczny plemnikow, co pozwala na bardziej
precyzyjne wyjasnienie mechanizméw obnizonej jakosci seksowanego nasienia.
Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze dzigki jej wnikliwie przemyslanej koncepcji badan
otrzymala nowatorskie wyniki ktére stanowia wazny wklad w rozwéj wiedzy nad
biologicznymi konsekwencjami seksowania nasienia oraz maja znaczenie dla doskonalenia
procedur stosowanych obecnie w biotechnologii rozrodu bydta.

Problematyki optymalizacji wydajnosci reprodukcyjnej buhajéw dotycza réwniez
badania przedstawione w kolejnej pracy (IIB) drugiego cyklu publikacji. Habilitantka
ukierunkowata je na identyfikacj¢ molekularnych biomarkeroéw jako$ci nasienia, ktére moga
by¢ przydatne w selekcji materiatu wykorzystywanego w rozrodzie. Realizujac zatozenia
badawcze przeprowadzita wnikliwa analize profilu proteomicznego oraz poziomu
oksydacyjnych modyfikacji bialek, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich karbonylacji, majaca
na celu okreslenia réznic pomigdzy ejakulatami o wysokiej i niskiej jakosci. Kategoryzacje
roznicujacy jakos¢ ejakulatow wykonata na podstawie komputerowo okreslanych parametrow
ruchu plemnikéw, a takze oceny zywotnosci, koncentracji plemnikéw oraz udziatu
procentowego plemnikéw wykazujacych obecno$¢ RFT. Habilitantka zidentyfikowata
14 spotow biatkowych odpowiadajacych 10 bialkom rézniacym sie¢ poziomem ilosciowym
pomigdzy analizowanymi grupami ejakulatow. Biatka te zwigzane byly z metabolizmem
energetycznym, aparatem ruchu plemnikéw oraz procesami kapacytacji, zaplodnienia
i detoksykacji komoérkowej. Interesujace sa wyniki dotyczace stwierdzenia w ejakulatach
o wysokiej jakosci wigkszej ilosci zewnatrzkomoérkowych biatek powierzchniowych, co moze
by¢ zwigzane z efektywniejszym wydzielaniem biatek przez dodatkowe gruczoty plciowe i/lub
najadrza. Szczegdlnie wartosciowe jest wykazanie wystepowania w ejakulatach o niskiej
jakosci podwyzszonego poziomu karbonylacji biatek, a takze zidentyfikowanie 14 spotow
biatkowych (odpowiadajacych 12 bialkom) zréznicowanych w obu grupach ejakulatéw pod
wzgledem poziomu karbonylacji. Habilitantka stwierdzila, ze biatka ulegajace karbonylacji
zlokalizowane sg giéwnie w mitochondriach lub w ich bezposrednim sasiedztwie, co wskazuje
na kluczowa role tych organelli jako miejsc generowania RFT i jednoczeénie struktur

szezegolnie podatnych na uszkodzenia. W mojej opinii uzyskane wyniki przyczyniaja sie do
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lepszego zrozumienia molekularnych uwarunkowan jako$ci nasienia buhaja i pozwalajg na
bardziej precyzyjne wyjasnienie ztozonych zalezno$ci migdzy uszkodzeniami oksydacyjnymi
bialek a utrata zdolnosci funkcjonalnych plemnika. Uwazam, ze te ktore zidentyfikowata
dr Agnieszka Mostek-Majewska mozna rozpatrywaé jako potencjalne biomarkery jakosci
nasienia oraz jego przydatnosci do kriokonserwacji.

Ostatnia praca (IIC) drugiego cyklu publikacji przedstawia badania, w ktorych
Habilitantka okreslita wplyw kriokonserwacji nasienia buhaja na oksydacyjne modyfikacje
bialek plemnikéw. Majac na uwadze, ze procedura zamrazania i rozmrazania nasienia moze
indukowac¢ istotne zmiany oraz uszkodzenia funkcjonalne i strukturalne plemnikéw, zwigzane
migdzy innymi z produkcja RFT, przeprowadzita identyfikacje biatek podlegajacych
karbonylacji oraz poréwnata ich poziom w nasieniu $wiezo rozcienczonym
i kriokonserwowanym. Wykazata, ze po rozmrozeniu nasienia znaczaco obniza sie zywotnosé
oraz ruchliwo$¢ plemnik6w, w tym niektére parametry kinematyczne ich ruchu (migdzy innymi
VCL, VAP, BCF), istotnie wzrasta odsetek plemnikéw wykazujacych RFT ($rednio o 48%),
a catkowity poziom grup karbonylowych w biatkach zwigksza si¢ (o ok. 20%). Habilitantka
zidentyfikowala 11 bialek o istotnie zmienionym poziomie oksydacji po rozmrozeniu nasienia,
przy czym w przypadku 10 bialek stwierdzita wzrost poziomu oksydacji. Nalezaly do nich
biatka zwigzane z organizacja cytoszkieletu i witki, utrzymaniem réwnowagi oksydacyjne;j
i procesami detoksykacji oraz metabolizmem energetycznym plemnika (migdzy innymi
ropporin-1, bialko obwodowych wiokien ggstych 2, biatko pokrewne aktynie M1, biatko
pokrewne ak;[ynie T2, S-transferaza glutationowa, izomeraza triozofosforanowa,
dehydrogenaza NADH oraz dehydrogenaza izocytrynianowa). Karbonylacja tych biatek moze
by¢ zatem zaréwno bezposrednim efektem stresu oksydacyjnego, jak i — ze wzgledu na udziat
wigkszosci z nich w procesie kapacytacji plemnikow — przejawem przedwczesnej kapacytacji
indukowanej kriokonserwacja (kriokapacytacji). Wskazanie przez Habilitantke w badaniach
konkretnych bialek podatnych na utlenianie jest szczegdlnie warto$ciowe i umozliwia
powigzanie zmian funkcjonalnych plemnikow, czgsto obserwowanych po rozmrozeniu,
z obnizeniem jakosci nasienia. Uwazam, ze uzyskane wyniki maja duze znaczenie poznawcze,
a w przyszlosci mogg przyczyni¢ si¢ do poprawy efektywnosci rozrodu bydta.

Podsumowujac, wszystkie publikacje wskazane przez Habilitantke jako osiagniecie
naukowe tworza spojny i dojrzaty koncepcyjnie dorobek badawczy, w pelni wpisujacy sie
w zakres reprezentowanej dyscypliny naukowej. Oba wyodrebnione cykle publikacii cechuje
konsekwentne i pogigbione podejscie do identyfikacji molekularnych podstaw procesow

zachodzacych w plemnikach buhaja, jak réwniez czynnikéw determinujacych utrzymanie lub
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utrat¢ ich funkcjonalnosci podczas przetwarzania nasienia na potrzeby inseminacji. Prace
przedstawione jako osiggnigcie naukowe majg charakter nowatorski, a wiele z nich dostarcza
pierwszych danych w zakresie poruszanej tematyki badawczej, co jest efektem wnikliwego
przemyslenia oraz kompleksowego doboru metodyki badan. Wykorzystanie nowoczesnych
narzedzi proteomicznych oraz umiej¢tne powigzanie zmian molekularnych z ich efektem
funkcjonalnym w plemnikach $wiadcza o wysokim poziomie naukowym przedstawionych
prac, co znajduje potwierdzenie w ich publikacji w renomowanych zagranicznych
czasopismach o wysokim wspétczynniku oddzialywania i punktacji zgodnej z wykazem
MNiSW. Uzyskane rezultaty maja nie tylko istotne znaczenie poznawcze, lecz takze wyrazny
potencjal aplikacyjny, wyznaczajac nowe perspektywiczne kierunki badan w zakresie
doskonalenia technologii konserwacji nasienia buhajéw. Za najwazniejsze elementy
osiagnigcia uzna¢ mozna:

- wykazanie kluczowej roli stresu oksydacyjnego oraz karbonylacji biatek
w ksztattowaniu jakosci nasienia buhaja, w tym identyfikacja biatek i struktur plemnikéw
szczegolnie podatnych na uszkodzenia w procesach kriokonserwacji i seksowania,

- wykazanie nowych funkcji peroksyredoksyn w plemnikach buhaja oraz ustalenie
znaczenia modyfikacji redoks i oksydacyjnej regulacji przekazywania sygnatu w przebiegu
procesOw adaptacyjnych i kapacytacji plemnikow,

- wskazanie potencjalnych biomarkeréw jakosci nasienia buhaja oraz zastosowania
nowoczesnych, kompleksowych metod ich identyfikacji, stanowigcych podstawe doskonalenia
technologii kriokonserwacji i selekcji materiatu rozrodczego.

Biorgc powyisze pod uwage stwierdzam, ie calo$é osiagnigcia naukowego
Habilitantki nalezy uznaé za znaczacy i wartoSciowy wklad w rozwdj dyscypliny

zootechnika i rybactwo, o istotnym znaczeniu poznawezym i potencjale aplikacyjnym.

Ocena pozostalych osiggni¢é naukowo-badawczych oraz aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy Habilitantki po ostatnim awansie, poza opracowaniami wskazanymi
jako gléwne osiagnigcie naukowe, charakteryzuje sie spojnoscia tematyczng oraz wyraznym
ukierunkowaniem na zastosowanie metod proteomicznych w analizie proceséw biologicznych,
W szczegolnosci zwigzanych ze stresem oksydacyjnym i biologig rozrodu. Czescia tego
dorobku jest praca przegladowa poswigcona wykorzystaniu fluorescencyjnych metod
proteomiki zelowej do badania sygnalizacji redoks. W publikacji zaprezentowano nowoczesne
podejscie do detekeji modyfikacji oksydacyjnych bialek oraz oméwiono rézne metody

proteomiki redoks, ze szczegélnym uwzglednieniem detekcji S-nitrozylacji jako jednego
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z bardziej precyzyjnych sposobow oceny zmian stanu redoks bialek. Publikacja ta stanowi
wartosciowy wklad w rozwdj metod badawczych i potwierdza wysokie kompetencje
Habilitantki w zakresie zaawansowanych technik analitycznych.

Istotnym elementem dorobku s3 réwniez dwie oryginale prace poswigcone analizie
proteomicznej proceséw syntezy polihydroksyalkanianéw (PHA) u bakterii Pseudomonas
putida KT2440. W badaniach tych wykorzystano elektroforeze¢ rdznicowa (2D-DIGE)
w polgczeniu ze spektrometriag mas (MALDI TOF/TOF) w celu okreslenia zmian w ekspresji
biatek w trakcie syntezy biopolimeréw, zwlaszcza w warunkach niedoboru azotu. W badaniach
wykazano migdzy innymi istotne przeprogramowanie szlakéw metabolicznych oraz
adaptacyjne zmiany w ekspresji biatek bakterii, co ma bezposrednie znaczenie dla
optymalizacji proceséw biotechnologicznych podczas produkeji biodegradowalnych
polimeréw.

Bogaty pod wzgledem ilosciowym jest dorobek nawigzujacy do wiodgcej tematyki
osiggniecia naukowego, obejmujacy pigé oryginalnych prac z zakresu biologii rozrodu réznych
gatunkdw zwierzat. Jedna z publikacji dotyczy badan, ktérych celem byto okreslenie wptywu
kriokonserwacji na plemniki karpia, zwlaszcza w konteksécie stresu oksydacyjnego
ikarbonylacji biatek. Wykazano, ze kriokonserwacja plemnikéw tego gatunku indukuje
oksydacyjne uszkodzenia bialek zaangazowanych w metabolizm energetyczny, wigzanie jonéw
wapnia, sygnalizacj¢ komoérkows, faldowanie biatek, transport wewnatrzkomérkowy oraz
mechanizmy zwigzane z ruchliwoscig plemnikow. W konsekwencji modyfikacje oksydacyjne
mogg prowadzi¢ do obnizenia zywotnosci i ruchliwosci plemnikéw, niekorzystnych zmian ich
parametréw kinematycznych oraz wzrostu odsetka plemnikéw wykazujacych podwyzszony
poziom RFT. Inne badania na rybach dotyczyly poréwnania jakosci i mozliwosci
kriokonserwacji nasienia odwréconych piciowo samic pstraga tgczowego i pstraga zrédlanego.
Wykazano gatunkowe zréznicowanie skutecznosci kriokonserwacji nasienia oraz okreslono
optymalne warunki (koncentracj¢ plemnikow, stgzenie glukozy), przy ktérych utrzymuje sie
wysoka ruchliwo$¢ plemnikéw po rozmrozeniu. Wyniki maja znaczenie dla standaryzacji
procedur kriokonserwacji i ich wdrazania w praktyce hodowlanej. Nalezy podkreglié, ze
badania te maja nie tylko wartos¢ poznawcza, ale réwniez istotne znaczenie dla praktyki
hodowlanej, szczegdlnie w kontekscie optymalizacji procedur stosowanych w biotechnologii
rozrodu pstragow.

Wazng czgécia dorobku naukowego Habilitantki sa badania dotyczace proteomu
nasienia indyka oraz plynéw uktadu rozrodczego buhaja. W publikacji dotyczacej biatek osocza

nasienia indyka przeprowadzono kompleksowa identyfikacje skladnikéw proteomicznych,
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co stanowi wazny krok w kierunku lepszego zrozumienia molekularnych podstaw ptodnosci
u drobiu. Z kolei badania nad proteomem ptynu pgcherzykow nasiennych oraz ptynu ogonéw
najadrza u bydla (dwie publikacje) dostarczyly nowych informacji na temat Srodowiska,
w ktérym dojrzewaja plemniki, oraz mechanizméw chronigcych je przed uszkodzeniami,
w tym stresem oksydacyjnym.

Na podkreslenie zasluguje fakt, ze niemal wszystkie wymienione badania lgczy
zastosowanie zaawansowanych technik proteomicznych do rozwigzywania zlozonych
probleméw biologicznych. Swiadczy to nie tylko o duzej bieglosci Habilitantki w stosowaniu
nowoczesnych metod analitycznych, ale rowniez o umiejetnosei ich adaptacji do réznych
ukladéw eksperymentalnych — od mikroorganizméw po organizmy wyzsze. Wskazuje to takze
na znaczng dojrzalos¢ naukowa oraz zdolno$¢ do prowadzenia badan o charakterze
interdyscyplinarnym.

Dorobek publikacyjny Habilitantki, stosownie do przedstawionej dokumentacji i po
wykluczeniu prac wchodzacych w sktad osiaggnigcia naukowego, obejmuje 15 prac, z ktérych
8 opublikowano po uzyskaniu stopnia doktora oraz 7 przed doktoratem. Wsrdd tych publikacji
14 stanowig oryginalne prace naukowe, natomiast 1 to opracowania przegladowe.
W 3 artykutach Habilitantka jest pierwszym autorem, natomiast pozostate prace publikowane
byly we wspétautorstwie, od 2 do 7 wspotautorow. Wszystkie prace opublikowano
w czasopismach indeksowanych w bazie JCR, a po uzyskaniu stopnia doktora — w znacznej
wigkszosci (6 prac, 75%) w uznanych czasopismach branzowych z najwyzszego kwartylu (Q1),
mig¢dzy innymi w Journal of Dairy Science (dwie prace IF = 2,749; 200 pkt. MNiSW),
Aquaculture (IF = 3,225; 140 pkt. MNiSW), Poultry Science (IF = 2,216; 140 pkt. MNiSW)
czy Polymers (IF = 3,426; 100 pkt. MNiSW).

Sumaryczny Impact Factor calego dorobku naukowego Habilitantki wedtug listy JCR,
zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 78,599 (przed uzyskaniem stopnia doktora 18,877),
a wykluczajgc publikacje zaliczone do osiagnigcia naukowego 42,726. Eaczna liczba punktow
za publikacje wedlug wykazu czasopism naukowych MNiSW (zgodnie z Komunikatem
Ministra Nauki z dnia 05 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych
1 recenzowanych materialéw z konferencji migdzynarodowych) wynosi 2620 punktéw, z czego
660 punktéw przypada na dorobek przed ostatnim awansem, a 940 punktéw na publikacje
wskazane jako osiagnigcie naukowe. Prace z udzialem Kandydatki wedlug bazy Web of
Science Core Collection cytowano 487 razy, a indeks Hirscha wynosi 15.

W swojej aktywnosci konferencyjnej Habilitantka wskazuje 9 wystapien, w tym 5 po

uzyskaniu stopnia doktora. Na szczegélne podkreslenie zastuguje, $wiadczace o uznaniu jej
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kompetencji w srodowisku naukowym, wygtoszenie wyktadu otwierajgcego, na zaproszenie,
podczas II posiedzenia plenarnego Komitetu Nauk Weterynaryjnych i Biologii Rozrodu PAN
(2024 r.). Ponadto Habilitantka prezentowala wyniki badan na renomowanych konferencjach
mig¢dzynarodowych (migdzy innymi 10th Biennial Conference of the Association for Applied
Animal Andrology, 12th Biennial Meeting of the Association for Applied Animal Andrology,
International Conference on Biotechnology and Welfare in Animal Science with a session on
“7th Poultry days”) giléwnie w obszarze proteomiki nasienia, stresu oksydacyjnego
i kapacytacji plemnikow. Wezesniejsza aktywno$é konferencyjna, realizowana jeszcze przed
uzyskaniem stopnia doktora, dotyczyla gléwnie badan proteomicznych roslin w ramach
program6éw Europejskiego Programu Wspélpracy w Dziedzinie Badan Naukowo-
Technicznych (COST).

Dr Agnieszka Mostek-Majewska w swoim dorobku ma réwniez udziat w pracach
zespolow badawczych realizujacych projekty finansowane w ramach konkurséw krajowych.
Wymieni¢ nalezy przede wszystkim dwa autorskie projekty, w ktorych peknita funkcje
kierownika, projekt zatytulowany ,,Potencjalne zastosowanie peroksyredoksyn do poprawy
jakosci kriokonserwowanego nasienia buhaja” finansowany przez Narodowego Centrum Nauki
(NCN) w ramach konkursu Sonata 17 (okres realizacji 2022-2025), oraz projekt Early Stage
Researcher pod tytulem ,,Poréwnanie zdolnosci plemnikéw do kapacytacji oraz poziomu
oksydacji bialek w nieseksowanym i seksowanym nasieniu buhaja” finansowany przez
Krajowy Naukowy Osrodek Wiodacy (KNOW) w ramach Konsorcjum "Zdrowe Zwierze —
Bezpieczna Zywno$¢", MNiSW (okres realizacji 2017-2018).

Ponadto Habilitantka po ostatnim awansie uczestniczyla jako wykonawca
w zrealizowanym projekcie wdrozeniowym finansowanym przez Narodowe Centrum Badaf
i Rozwoju pt. ,,Innowacyjna wylegarnia — wdrozenie kriokonserwacji nasienia do programéw
hodowli ryb lososiowatych”, oraz w 5 projektach krajowych finansowanych przez NCN
(OPUS), realizowanych w latach 2014-2021, ktérych tematyka jest spojna z problematyka
przedstawiong w osiggnigciu naukowym i dorobku uzupelniajacym.

Habilitantka wykazuje réwniez aktywno$¢ naukowg realizowang we wspotpracy
z zagranicznymi o$rodkami badawczymi, czego przykladem sg dwa staze naukowe odbywane
na Uniwersytecie Hamburskim w ramach programéw COST (2010-2011). W trakcie tych
pobytéw prowadzila zaawansowane badania proteomiczne dotyczace odpowiedzi roslin na
stres solny oraz mechanizmoéw jego tagodzenia, rozwijajac kompetencje w zakresie izolacji
1 analizy bialek blonowych. Efektem wspétpracy byty wskazane powyzej prezentacje wynikow
na mig¢dzynarodowych konferencjach oraz publikacja naukowa. Od 2024 r. dr Agnieszka
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Mostek-Majewska podjeta wspolprace z Estoniskim Uniwersytetem Nauk Przyrodniczych
w Tartu, ktéra skoncentrowana jest na badaniach mikropecherzykow zewnatrzkomérkowych
przy uzyciu cytometrii przeptywowej z obrazowaniem. Habilitantka opracowata w tym zakresie
procedure analityczng rozrézniania mikropecherzykow na podstawie rozmiaru, a wyniki badan
stanowig podstawe przygotowywanych publikacji oraz zostaty docenione zaproszeniem do
prowadzenia wyktadéw i warsztatow (2025 r.).

Habilitantka rozwija takze wspolprace z osrodkami krajowymi, w szczegdlnosci
z Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie (2017 r.), ktérej efektem s3 dwie
publikacje dotyczace analizy proteomiczej bakterii Pseudomonas putida w kontekscie syntezy
biopolimeréw, a takze — jak wskazano w autoreferacie — poszerzenie jej kompetencji
o zagadnienia biotechnologiczne i mikrobiologiczne.

Habilitantka odbyta tacznie sze$¢ stazy i kursow naukowych, w tym dwa dtuzsze staze
zagraniczne w Niemczech (Uniwersytet w Hamburgu, 2010 r. — 3 miesiace oraz 2011 r. —
ok. 3 tygodnie) realizowane w ramach programéw COST, a takze cztery krétkoterminowe
szkolenia specjalistyczne we Wioszech (2015 r.), Portugalii (2016 r.), Chorwacji (2017 r.)
i Estonii (2024 r.), trwajace od kilku dni do tygodnia.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka wykonywata recenzje w czasopismach
0 zasiggu migdzynarodowym, miedzy innymi dla Redox Biology, Reproductive Biology
i Scientific Reports.

Podkresli¢ nalezy, ze dr Agnieszka Mostek-Majewska dwukrotnie zostata wyrézniona
za wybitne osiagnigcia naukowe, w 2022 r. otrzymata Stypendium Ministra Nauki dla
wybitnych mlodych naukowcéw, natomiast w 2023 r. specjalng nagrode Dyrektora Instytutu
Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie za publikacje o wysokim wskazniku IF

(praca IB osiagnigcia naukowego).

Podsumowanie i wniosek koncowy

Biorge pod uwagg przedstawiong wyzej oceng osiggnigcia naukowego oraz caloksztattu
dorobku i aktywnosci naukowej uwazam, ze dr Agnieszka Mostek-Majewska jest w pelni
przygotowana do samodzielnej pracy naukowej. Wartosciowy dorobek po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora, w tym dwa powiazane ze soba tematycznie cykle publikacji wskazane jako
osiaggnigcie naukowe, dokumentuje kompetencje naukowe Kandydatki i stanowi Znaczacy
wkiad w rozwdj reprezentowanej przez nig dyscypliny.

Stwierdzam, ze dr Agnieszka Mostek-Majewska spelnia wymogi stawiane

kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego zawarte w Ustawie z dnia
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20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571, art. 219
ust. 1i2).

W zwiazku z powyzszym popieram wniosek dr Agnieszki Mostek-Majewskiej
o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika

i rybactwo oraz wnosz¢ o podjecie dalszych czynnosci w postepowaniu habilitacyjnym.
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